Stosowanie instrukcji
warunkowych w jezykach
C++ 1 Python

1. Sytuacje warunkowe

2. Algorytmy z warunkami w jezykach C++ i Python
2.1. Proste warunki logiczne
2.2. Ztoione warunki logiczne

3. Sprawdzanie poprawnosci danych

4. Algorytmy z warunkami zagniezdzonymi

g Warto powtorzyé

1. Wyjasnij pojecie sfowo kluczowe.

2. Naczym polega deklarowanie zmiennych w jezyku C++?

3. Czy w jezyku Python deklaruje si¢ zmienne? Uzasadnij odpowiedz.

4. W jaki sposob mozemy nadac wartos$ci zmiennym w jezykach C++ i Python?
5

6

. Do czego stosuje sig instrukcje przypisania?
. Jak wyrdzni¢ blok instrukcji (blok kodu) w jezykach C++ i Python?

n Sytuacje warunkowe

iff.;f_;m . Sytuacja warunkowa wystepuje wtedy, gdy wynik lub dalsze dzialanie

. zalezg od spetnienia (lub niespetnienia) pewnego warunku. Algorytm
® ~ . zawierajacy sytuacje warunkowe nazywamy algorytmem z warunkami
.. (inaczej algorytmem z rozgalezieniami).

Sytuacje warunkowe wystepuja w matematyce 1 fizyce, gdy wykonanie obliczen
zalezy od warunku, ktory musza speiniac¢ dane, np. powinny by¢ rozne od zera lub
dodatnie.

f Cwiczenie 1. Podajemy przykiady sytuacji warunkowych

1. Podaj przyktad dwoch zadan, w ktérych wystepuijq sytuacje warunkowe.

2. Okresl, czy w zadaniu ,Oblicz liczbe znakéw réznych od spacji w dowolnym tekscie.”
(temat C1, Cwiczenie 2., punkt 3.) wystepuje sytuacja warunkowa. Uzasadnij
odpowiedz.



n Algorytmy z warunkami w jezykach C++ i Python

Chcemy napisa¢ program sprawdzajacy, czy wprowadzona z klawiatury liczba
jest dodatnia czy niedodatnia (ujemna albo rowna zero). Jak zrealizowac ten
algorytm w arkuszu kalkulacyjnym? W jaki spos6b napisac program realizujacy
sytuacje warunkowg w wybranym jezyku programowania?

2.1. Proste warunki logiczne

// Aby w wybranym jezyku programowania napisac program realizujacy algorytm
o z warunkami, korzystamy z instrukcji warunkowe;j.

Instrukcja warunkowa ma posta¢ i dzialanie zblizone do funkeji JEZELI arkusza
kalkulacynego:
=JEZELI(test_logiczny,wartos¢_jezeli_prawda;wartosé¢_jezeli _falsz).

Arkusz kalkulacyjny Excel -
§ 4 =IE7ELI{A1>0;"Liczba dodatnia";"Liczba niedodatnia")

c | 8 | € F | 6 | W |

Baltie Nyl T Scratch

Liczba dodatnia
LK th:zha niedodatnia

jezeh a > o 1o
[ T El  Liczba dodatnia

W pIZeciwnym razie
ot el Liczba niedodatnia

cout << "Liczba dodatnia”; print ("Liczba dodatnia™)
else else: _ . _
cout << "Liczba niedodatnia™; print("Liczba niedodatnia")

Rys. 1. Zastosowanie funkcji JEZELI w arkuszu kalkulacyjnym i instrukcji warunkowej w dydaktycznych
srodowiskach programowania (Baltie, Scratch) oraz w jezykach programowania (C++, Python)
do realizacji tego samego algorytmu z warunkiem

f Cwiczenie 2. Analizujemy realizacje sytuacji warunkowej w roznych narzedziach

Pordwnaj zapis sytuacji warunkowej w réznych narzedziach przedstawiony na rysunku 1.
ZwrO¢ uwage na postac instrukcji warunkowej. Wskaz podobieristwa i roznice.
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.~~~  Dzialanie instrukcji warunkowej jest w wigkszosci jezykow programowania
b Nun podobne. Sprawdzany jest warunek logiczny (po stowie kluczowym if) —

~ -, jedlijest prawdziwy, wykonywana jest instrukcija (instrukcje) umieszczona
'..-'\f“;.f"f' (umieszczone) po warunku (lista_instrukcjit); jesli falszywy — wykonywana
aaaadl jest instrukcja (instrukcje) po stowie else (lista_instrukcji2), a jesli brak

tej czesci instrukcji — wykonywana jest od razu kolejna_instrukcja zapisana
po instrukcji warunkowej.

if(warunek)
lista_instrukcjil;

else C++
lista_instrukciji2;

kolejna_instrukcija;
Instrukcja warunkowa
if warunek:

lista_instrukcjil

else: Python
lista_instrukcji2

kolejna_instrukcija

if(warunek)
lista_instrukcjil; C++

kolejna_instrukcja;
Uproszczona postac Jna_ jai

instrukcji warunkowej

if warunek:
lista_instrukcjil Python
kolejna_instrukcija

Warunek po stowie kluczowym if moze by¢:
* prostym warunkiem logicznym, np.
x >0,a==209 liczba <= -5, a != 9 C++ 1 Python

lub

» zlozonym warunkiem logicznym, np.:
x> -5 &k x<=0,x<-5]| x>0 C++
x>-5and x <=0, x < -50r x >0 Python

Jako lista_instrukcyil 1 lista_instrukcji2 moga wystapic¢ rowniez kolejne instrukcje
warunkowe lub blok instrukeji (blok kodu).

C++ W jezyku C++ blok instrukeji wyznaczajg nawiasy klamrowe {}.

Python W jezyku Python wazne sa wcigcia w programie — listg_instrukcjil
1 liste_instrukcji2 nalezy przesunag¢ w prawo przynajmniej o jedna spacje
(przyjete jest weiecie skladajace si¢ z czterech spacii). Jesh lista instrukcjil
1 lista_instrukcji2 obejmuja wigce) instrukcji, wszystkie nalezy tak samo
przesunac. Jest to sposob wyroznienia bloku kodu. Jesh nie zastosuje-
my wcigcia, komputer potraktuje listg_instrukgjil 1 listg_instrukgi2 jako
kolejng_instrukcje 1 wykona ja niezaleznie od speinienia warunku.
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Jezyk | Operator Okreslenie Przykiad warunku Interpretacja wyrazenia
== rowny a ===>, arowneb
- = rozny a !'=»b arozneodb
f:_. & mniejszy a<b a mniejsze od b
i > wigkszy a>b a wigksze od b
= >= wiekszy lub réwny a>b a wieksze lub réwne b
<= mniejszy lub rowny a<=b - a mniejsze lub rowne b

Tabela 1. Podstawowe operatory poréwnania w jezykach C++ i Python

Uwaga: Do porownywania wartosci uzywamy operatora porownania ==, Nie stosuje-
my w tym celu operatora przypisania =. W jezyku C++ zapisanie warunku za pomoca
operatora przypisania, np. if(x = 0) nie spowoduje blgdu kompilacji, ale program
bedzie dziatal niepoprawnie.

@-@é Przyktad 1. Zapisywanie algorytmu z warunkiem logicznym prostym
w jezykach C++ i Python

Chcemy zrealizowac w jezykach C++ i Python algorytm obliczania wartosci bezwzglednej
liczby catkowitej na podstawie specyfikacji zadania 1. podanej w przykiadzie 3. z tematu C1.

C+

+

[*] Wartosc_benw.cpp
1 #include <iostream>

2 using namespace std;
3  int main()
48 {
5 int x, w;
6 cout << "Podaj liczbe x: ";
7 cin »> x;
8 if (x »>= @)
9 W= X}
10 else
11 W= -x;}
12 cout << "Wartosc bezwzgledna liczby x = " << w;
13
14 return @;
5"}
C++ Uwagi:

-

Programisci uzywajacy jezyka C++ lubig korzystac z konstrukcji jezyka skracajacych
zapis. Instrukcje: i€ (x >= 0) w = x; else w = -X;

mozna zastgpic instrukcjg:w = x >= 0 ? x : -x;

Wartos¢ rowng 0 uwaza sie za logiczny fatsz, a wartosc rozng od zera — za logiczng
prawde.
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Python

[ “Wartosc_bezwgl.py - C:\Python\Wartosc_bezwgl.py (3.7.2)"
File Edit Format Run Options Window Help

X

= int (input( "Podaj liczbe x: "))

x >
w

0:
X

-
W ==X

print ("Wartos¢ bezwzgledna liczby x =", w)

input {("\n\nAby zakoficzy¢, nacisnij Enter™)

Python Uwagi:

* Programisci uzywajacy jezyka Python lubig korzystac z konstrukcji jgzyka
skracajgcych zapis. Instrukcje warunkowa z powyzszego programu mozna zastapic
instrukcjg: w = x if x >= 0 else -x

* WartoS¢ rowng 0 uwaza sie za logiczny fatsz, a wartos¢ rozng od zera — za logiczng
prawde (tak jak w jezyku C++).

Cwiczenie 3. Realizujemy algorytm obliczania warto$ci i

bezwzglednej liczby w wybranym jezyku programowania Uwaga

) ; W jezyku C++ musimy

i Przepls_z wybrfiﬂ)" program podany w przy'kiat_lzle 1. skompilowaé program
(zaleznie od uzywanego jgzyka programowania). przed uruchomieniem
Sprawdz, czy program jest zgodny ze specyfikacja Nie bedziemy o tym p',zypg_
zadania 1. podang w przykladzie 3. z tematu C1. minaé w kazdym ¢wiczeniu

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Wartosc_bezwzgl i zadaniu.

i wykonaj program dla kilku réznych wartosci x.

Cwiczenie 4. Realizujemy algorytm z warunkiem
logicznym prostym w wybranym jezyku programowania

1.

2.

Napisz specyfikacje zadania i program w wybranym jezyku programowania realizujacy
algorytm sprawdzania, czy wprowadzona liczba jest dodatnia czy niedodatnia.
Wykorzystaj zapis instrukcji warunkowej z rysunku 1.

Zapisz program w pliku pod nazwg Liczby i wykonaj program dla kilku roznych
wartosci zmiennych.

2.2. Ztozone warunki logiczne

Wszystkie klasy twojej szkoly rywalizujg w tzw. lidze klas. Zdobycie najwiekszej
liczby punktoéw daje wygrang. Liczba punktéw zalezy m.in. od frekwencji (np. wieksza
od 94%) i Sredniej ocen (np. wigksza od 4,0 lub réwna 4,0) w ostatnim péiroczu.

W jaki sposob napisac program, w ktorym bedziemy mogli oblicza¢ punkty zaleznie
od spetnienia obydwu warunkow?
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Jest to przyklad sytuacji warunkowe) z warunkiem logicznym ztozonym. Jesh fre-
kwencja 1 srednia ocen spelniajg podane warunki, to klasa uzyskuje punkty. Mamy
tu do czynienia z logiczng koniunkcja. W wybranym jezyku programowania zasto-
sujemy zatem instrukcj¢ warunkowa z warunkiem zlozonym. W instrukcjach wa-
runkowych warunki zlozone zapisujemy, stosujac odpowiednie operatory logiczne

(tabela 2)).

= Przykiad warunku Interpretacja
Jezyk  Operator Okreslenie logicznego S
C++ | I alternatywa logiczna | & < > Il & > 5 ' a mniejsze od -5
Python or (lub) 5. 8 B am a B lub a wigksze od 5

1 | 1

C++ | & koniunkcja logiczna | & ~ 0 && a < 10 ' a wigksze od 0
Python and (i) a>0 and a < 10 i @ mniejsze od 10

Tabela 2. Operatory logiczne w jezykach C++ i Python

e
.r{. Przykiad 2. Zapisywanie algorytmu z warunkiem logicznym ztozonym w jezykach
C++ i Python

Zadanie: Pewna klasa uczestniczy w lidze klas. Napisz program obliczajacy, ile wynosi
liczba punktow (pkt) danej klasy zaleznie od uzyskanej frekwenciji (f) i Sredniej ocen

(so) w ostatnim potroczu. Klasa otrzymuje dodatkowe 20 punktow, jesli frekwencja

jest powyzej 94% (f > 94%) i Srednia ocen nie jest mniejsza niz 4,0 (so > 4,0). Zdobytg
wczesniej liczbe punktow i frekwencje wprowadzaj z klawiatury, a aktualng liczbe punktow
wysSwietlaj na ekranie.

Dane: liczba catkowita pkt > 0 oznaczajaca punkty wczesniej zdobyte przez klase, liczba
rzeczywista f > 0 oznaczajaca procent frekwenciji, liczba rzeczywista so 0znaczajaca
Srednig ocen.

Wyniki: liczba catkowita pkt oznaczajaca aktualng liczbe punktow danej klasy.

Opis rozwigzania: W rozwigzaniu zastosujemy instrukcje warunkowg (w wersji
uproszczonej) z warunkiem ztozonym zawierajgcym operator koniunkcji (&& lub and).
Zastosujemy wersje uproszczong, poniewaz niezaleznie od spetnienia czy niespeinienia
warunku, na ekranie ma by¢ wyswietlana aktualna liczba punktow.

Uwaga: Jesli podczas pisania programu zwrécimy uwage na sposdob formatowania
poszczegoinych elementow kodu programu, mozemy unikngé niepotrzebnych bieddow.
Warto zauwazyc, ze tekst kodu programu ma rdzne kolory w zaleznosci od petnionej roli.

C++ Naprzyklad: stowa kluczowe i nazwy zmiennych sg czarne, operatory,
nawiasy - czerwone, napisy - niebieskie.

Python Na przykiad: nazwy funkcji print (), input() s4fioletowe, napisy - zielone,
stowa kluczowe — pomaranczowe, a nazwy zmiennych — czarne.
Dzieki temu juz na etapie pisania programu mozemy zauwazac bledy, poniewaz
nazwa danej funkcji zostanie zaznaczona kolorem fioletowym dopiero wtedy, gdy
napiszemy jg w calosci poprawnie. Gdy zrobimy biad, nazwa pozostanie czarna.
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C++
[ Fligacpp
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
48 {
5 int pkt;
6 float f, so;
7
8 cout << "Podaj liczbe punktow zdobytych przez klase: ";
9 cin »»> pkt;
1e cout << "Podaj frekwencje klasy: ";
11 cin »» +;
12 cout << "Podaj srednia ocen klasy: ";
13 cin »> so;
14 if(f > 94 && so0 >= 4.8)
15 pkt = pkt + 28;
16 cout << "Aktualna liczba punktow wynosi: " << pkt;
17
18 return @;
19 L}

Python

(& “Ligapy - C:\Python\Liga.py (3.7.2)°
| File Edit Format Run Options Window Help

£

Pkt = int (input("Podaj liczbe punktow zdobytych przez klase: "))

= float (input("Podaj frekwencje klasy: ™))

so = float {input ("Poda)j Srednig ocen klasy: "))

if £ > 94 and so >= 4.0:

pkt = pkt + 20

print ("Aktualna liczba punktdw wynosi: ™ , pkt)

input ("\n\nAby zakohiczyé, nacisnij Enter”)

% Cwiczenie 5. Realizujemy algorytm z warunkiem logicznym ztozonym w wybranym
jezyku programowania

1.

Utworz nowy plik zrodtowy wybranego jezyka programowania. Przepisz kod programu
podany w przykiadzie 2.

Zapisz program w pliku pod nazwa Liga i wykonaj program dla kilku réznych wartosci
zmiennych. Wyjasnij, co sie dzieje w poszczegolnych wierszach programu. Dlaczego
zastosowano instrukcje warunkowa w wersji uproszczonej (bez czesciz else)?

f Cwiczenie 6. Realizujemy algorytm z warunkiem logicznym ztozonym w wybranym
jezyku programowania

1.

Klasa uczestniczy w lidze klas. Jesli klasa w ostatnim semestrze uzyskata frekwencje
powyzej 93% lub Srednig ocen powyzej 4,2, to w nagrode pojedzie na wycieczke.
Napisz program sprawdzajacy, czy klasa zakwalifikuje si¢ na wycieczke. Frekwencje
i rednig ocen wprowadzaj z klawiatury, a komunikat ,nagroda” lub ,brak nagrody”
wyswietlaj na ekranie.

Zapisz program w pliku pod nazwg Wycieczka.
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148

W jezykach C++ 1 Python stosuje si¢ operatory przypisania, np. instrukcje przy-
pisania: pkt = pkt + 20 mozna zapisac krocej: pkt += 20 (tabela 3.).

Przyktad -
Jezyk e Odpowiednik | Znaczenie

4 g & s s B R przypisanie wartosci zmiennej s poprzedniej

wartosci tej zmiennej, powigkszonej 0 a
E p— B przypisanie wartosci zmiennej s poprzedniej

> wartosci tej zmiennej, pomniejszonej o a
& C e < _ g « , | Przypisanie wartoscizmiennej s poprzednie]
S wartosci tej zmiennej, powigkszonej a razy
§ Je & B 8% P 5 przypisanie wartosci zmiennej s poprzedniej
wartosci tej zmiennej, pomniejszonej a razy

Tabela 3. Operatory przypisania w jezykach C++ i Python

E Sprawdzanie poprawnosci danych

Chcemy napisa¢ program obliczajacy pierwiastek kwadratowy danej liczby.
Pierwiastki kwadratowe w zbiorze liczb rzeczywistych mozna jednak obliczy¢
tylko dla liczb nieujemnych. Jak sprawdzi¢ w programie, czy wprowadzona
przez uzytkownika liczba jest nieujemna?

Podczas pisania programow wazne jest sprawdzanie poprawnosci wprowadzanych
danych. Dzigki temu jestesmy zabezpieczeni przed niespodziewanym przerwaniem
pracy programu oraz zapewniamy zgodnos¢ danych wejsciowych ze specyfikacja
zadania.

<~ Poprawny program powinien spefniac kilka kryteriow:

f';‘:""' « rozwigzywac problem, dla ktérego zostat utworzony;
’: = ﬂéfi‘ * rozwigzywac problem dla wszystkich danych okre$lonych w specyfikacji
£ i odpowiednio reagowac na wprowadzanie niepoprawnych danych;
fl » rozwigzywac problem w sposadb jak najbardziej efektywny, optymalnie

wykorzystujac zasoby komputera.

Z punktu widzenia wygody obstugi programu wskazane byloby, aby uzytkownik
byt natychmiast powiadamiany o wprowadzeniu niepoprawnych danych 1 mogt je od
razu poprawic.
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Gi?é Przykiad 3. Sprawdzanie poprawnos$ci danych M Modut

Zadanie: Napisz program obliczajacy pierwiastek Plik zawierajacy
kwadratowy p z liczby rzeczywistej dodatniej x, kod przeznaczony
wprowadzanej z klawiatury. Program ma sprawdzac, do wykorzystania w innych
czy wprowadzona przez uzytkownika liczba jest poprawna programach.

(nieujemna) | wyprowadzac na ekran wynik obliczenia
lub komunikat o btednych danych.

Dane: liczba rzeczywista x.
Wyniki: pierwiastek kwadratowy p z liczby x lub komunikat ,x mniejsze od zera".

Opis rozwigzania: Aby sprawdzic, czy wprowadzona przez uzytkownika liczba spetnia
okreslone w zadaniu warunki, zastosujemy instrukcje warunkowag. Pierwiastki kwadratowe
w zbiorze liczb rzeczywistych mozna obliczy¢ tylko dla liczb nieujemnych. W programie
sprawdzamy, czy wprowadzona liczba x jest ujemna. Jesli tak, wyprowadzamy komunikat
0 biednych danych, w przeciwnym wypadku wykonujemy obliczenia i wyprowadzamy
wynik na ekran.

Wykorzystamy standardowg funkcje matematyczng sqrt (), stuzgcg do obliczania

pierwiastka kwadratowego.
C++
"] Prerwistek.cpp dofgczenie biblioteki
1 #include <iostream> standardowej cmath
2 #include <cmath><4—— /* sqrt */ zawierajgcej funkcije
3 using namespace std; matematyczne, m.in.
45 int main() funkcje sqrt () zwracajaca
: { —— pierwiastek kwadratowy
7 + P Z nieujemnej liczby
8 cout << "Podaj x: "; rzeczywiste]
9 cin »> x:
18 if (x < @)
11 cout << "x mniejsze od zera";
12 else
13H { ) .
14 p = sqrt(x); < wywolanie funkcji sqrt()
15 cout << "Pierwiastek z " << x << " = " << p;
16 | }
17 return €;
8L}
Python
' importowanie z modufu

[@ *Pierwiastekpy - C:\Python\Pierwiastek.py (3.7.2)*

; ; \ math (zawierajacego funkcje
File Edit Format Run Options Window Help

matematyczne) funkcji sqrt ()

PENR RN T P zwracajacej pierwiastek
x = float{input("Podaj x: ")) kwadralqulz nieujemnej liczby
rzeczywistej
Af x € 0:
print("x mniejsze od zera™)
else:
P = sqrt(x) = wywolanie funkcji sqrt()

print( "Pierwiastek z ", x, = ", p)

input ("\n\nAby zakohczy¢, nacisni] Enter”)
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Uwaga I] / Cwiczenie 7. Sprawdzamy poprawno$¢ danych

..............

W przykiadach liczbowych
i Cwiczeniach dotyczacych 1. Utwérz nowy plik zrédfowy wybranego jezyka
obliczen nie uwzglgdniamy programowania. Przepisz odpowiedni kod programu
Syl Ry e podany w przykiadzie 3.
i zygadkd ooy 2. Zapisz program w pliku pod nazwa Pierwiastek

Takie przypadki omowimy
na informatyce realizowanej
w zakresie rozszerzonym.

i wykonaj dla kilku roznych warto$ci zmiennych.
Wyijasnij, co sig dzieje w poszczegolnych wierszach
programu. Dlaczego zastosowano instrukcje
warunkowg w pefnej wersji (z else)?

Cwiczenie 8. Stosujemy instrukcje warunkowg do sprawdzania poprawnosci
wprowadzanych danych liczbowych

1. Napisz program obliczajacy pole trojkata. W programie uwzglednij sprawdzanie
poprawnosci wprowadzanych danych (podstawy i wysokosci trojkata).
2. Zapisz program w pliku pod nazwg Trojkat.

n Algorytmy z warunkami zagniezdzonymi

Chcemy napisac program realizujacy algorytm wyboru najmniejszej z trzech réznych
liczb catkowitych wprowadzanych z klawiatury. W jaki sposéb po sprawdzeniu,

czy pierwsza liczba jest mniejsza od drugiej, sprawdzac, czy pierwsza jest tez
mniejsza od trzeciej oraz druga od trzeciej?

o

s~ Instrukcje warunkowe, podobnie jak funkcja JEZELI w arkuszu kalkulacyjnym,
. mogaq sig zagniezdza€, czyli po warunku oraz po stowie else moze wystapic
. : B kolejna instrukcja warunkowa.

-

§1°

}

= f_“}‘."
g P
N S al™

/ Cwiczenie 9. Piszemy specyfikacje problemu

Sformutuj zadanie i napisz specyfikacje zadania do sytuaciji problemowej podanej

w nawiasach klamrowych w punkcie 4. tego tematu. Przyjmij nastepujace nazwy
zmiennych a, b, c (dla sprawdzanych liczb), najmniejsza (dla zapamigtania najmniejszej
liczby).

< Przykiad 4. Zapisywanie algorytmu z warunkami zagniezdzonymi
w jezykach C++ i Python

Napiszemy program realizujgcy algorytm wyboru najmniejszej z trzech rdznych liczb
catkowitych. W rozwigzaniu zastosujemy zagniezdzone instrukcje warunkowe.
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C + 4+ Mapmnigsza_z_trzech.cpp
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 int main()

SH {
6 int a, b, ¢, najmniesza;
7
B cout << “"Podaj trzy liczby: ";
-] cin >> a »>» b »> ¢}
1e if (a < b)
11 if (a < c)
12 najmniesza = a;
i3 else
14 najmniesza = c;
15 else
16 if (b < c)
17 najmniesza = b;
18 else
19 | najmniesza = ¢}
20 cout << "Najmniesza liczba wynosi: " << najmniesza << endl;
21 return 8;
22L}
C++ Uwagi:

Python

o

P

W przypadku instrukcji zagniezdzonych zaleca sie pisac stowo kluczowe else pod
odpowiadajacym mu slowem if (dla zachowania czytelnosci).
Wszystkie instrukcje i£ mozna zastgpic zapisem:

najmniejsza = a <b? (a<c?a:¢ : (b<c? b:c)
= int (input ("Podaj pierwszg liczbe: "))
= int (input ("Podaj drugg liczbe: "))
= int (input ("Podaj trzecig liczbe: "))
f a € b:
Af A€ &t
najmniesza = a
najmniesza = c
if b<c:
najmniesza = b
najmniesza = c
rint ("Najmniesza liczba wynosi:™, najmniesza)

input ("\n\nAby zakonczyc¢, nacisnij Enter")

f Cwiczenie 10. Stosujemy zagniezdzone instrukcje warunkowe

1.

Przepisz program podany w przykladzie 4. (zaleznie od uzywanego jezyka
programowania).

Zapisz program w pliku pod nazwa Najmniejsza_z_trzech. Zwrdo¢ uwage na zapis
zagniezdzonych instrukcji warunkowych.

Uruchom program i przetestuj dla nastepujgcych tréjek liczb (warto$ci zmiennych

a, b, c): (3;-56; 0), (76; 123; -2), (44, 44; 44), (-70; -40; -40), (56; 68; 88), (100; 0; 2).
Wyjasnij, co dzieje sig w poszczegolnych wierszach programu, zwracajac uwage

na dziatanie instrukcji warunkowej. W zeszycie przedmiotowym dokoricz opis:
Sprawdzamy, czy pierwsza liczba jest mniejsza od drugiej. Jesli tak, to...

Odpowiedz na pytanie: Kiedy bedzie wykonane przypisanie najmniejsza = b?
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f Cwiczenie 11. Zapisujemy problem sprzedawcy komputera (z tematu C1) w jezyku
programowania

1.

Przypomnij sobie problem sprzedawcy komputeréw (przykiad 1. z tematu C1).

2. Korzystajac ze specyfikacji zadania (przykiad 4. z tematu C1) i zaprojektowanego

rozwigzania (przykfad 5. z tematu C1), napisz program realizujacy przedstawione
rozwigzanie. Zadbaj o sprawdzanie poprawnosci wprowadzanych danych (zgodnie

ze specyfikacja).

Zapisz program w pliku pod nazwa Cena_komputera, uruchom i przetestuj dla réznych
wartosci zmiennych (w, cenak, cenap).

17\ Warto zapamietaé

W algorytmie z warunkami wystepuja sytuacje warunkowe — wynik lub dalsze dziatanie
algorytmu zalezg od speinienia lub niespeinienia warunku.

W jezykach programowania do zapisania algorytmow z warunkami stosujemy
instrukcje warunkowe. Dziatanie tych instrukcji jest podobne w wiekszosci jezykow
programowania.

Warunek w instrukciji warunkowej moze by¢ prosty lub ztozony. W warunkach
ztozonych stosujemy operatory alternatywy i koniunkcji logicznej: ||, && (w jezyku
C++)ior, and (w jezyku Python).

Program powinien efektywnie rozwigzywac problem dla wszystkich danych
okreslonych w specyfikacii.

Nalezy dba¢ o zgodno$c¢ danych wejsciowych ze specyfikacjq i sprawdzac

w programie, czy uzytkownik wprowadzit wiasciwe dane.

W programach komputerowych mozna stosowac zagniezdzone instrukcje warunkowe.

n Pytania i polecenia

1.

Wyjasnij, na czym polega sytuacja warunkowa. Podaj przyktad sytuacji warunkowej;.

2. W jaki sposab zapisuje sie w jezykach programowania algorytmy zawierajgce sytuacje

N O A

warunkowe?

Omow dziatanie instrukcji warunkowej w wybranym jezyku programowania. Pordwnaj
dziatanie tej instrukcji do dziatania funkcji JEZEL| w arkuszu kalkulacyjnym.

Podaj dwa przyklady zapisania zlozonych warunkow logicznych.

Jakie kryteria powinien spefnia¢ poprawny program?

Podaj przyklad sytuacji, w ktorej nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ danych.

Omow sposob zapisywania zagniezdzonej instrukcji warunkowe.

Uwagi:

Staraj sie dodawac do programéw odpowiednie komunikaty dla uzytkownika.

Pisz przejrzyste programy oraz dodawaj w odpowiednich miejscach komentarze.
Kazdy program uruchom i przetestuj dla kilku réznych danych, nawet jesli w zadaniu
nie ma takiego polecenia (w przypadku jezyka C++ najpierw skompiluj program).
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. Kiedy zostanie wykonana instrukcja print(x - vy) (zapisana w jezyku Python),
a kiedy instrukcja cout << = - vy (wjezyku C++) w programach z podpunkitow
aib? Rozwaz przypadki: x > vy, x = y,x < y. Czymrozni sie efekt dziatania
instrukcji 1£ w punktach aib?

d. C++ Python
cin >> x > y; x = int (input ("Podaj pierwsza liczbe: "))
_:H: (x > y) ¥ = int (input ("Podaj druga liczbe: "))
i X=X-Y; if x > ¥:

print(x - y)

b. C++ Python
cin >> x »> y; x = int (input ("Podaj pierwsza liczbe: ™))
if (x > v) y = int (input ("Podaj druga liczbe: "))
' xwa -y Lf x > ¥:
_E].S'E X=X-Y

cout << X - y3

print(x - y)

. Napisz specyfikacje zadania i program realizujacy algorytm sprawdzania, czy
wprowadzona z klawiatury liczba jest parzysta czy nieparzysta. Zapisz plik pod nazwg
Parzyste_nieparzyste.

Wskazowka: Oblicz reszte z dzielenia wprowadzonej liczby przez 2.

. Napisz specyfikacje zadania i program realizujgcy algorytm sprawdzania, czy liczha
jest podzielna przez 3. Zapisz plik pod nazwg Podzielna_przez_3.

Wskazowka: Oblicz reszte z dzielenia wprowadzonej liczby przez 3.

. Napisz specyfikacje zadania i program realizujgcy algorytm sprawdzania, kidra

z dwoch liczb rzeczywistych jest wieksza. Uwzgledniaj przypadek, gdy liczby sg
rowne. Zapisz plik pod nazwg Wieksza_z_dwoch.

. Napisz specyfikacje zadania: WprowadZz dowolng liczbe rzeczywistg. Gdy liczba jest
dodatnia, obliczaj pole kofa o promieniu rownym tej liczbie. Dia liczby ujemnej podawaj
Jej wartos¢ bezwzgledng, a dla rownej zero — wyprowadzZ napis ,,réwna zero”. Napisz
program na podstawie zapisanej specyfikacji. Zapisz plik pod nazwg Zadanie5.

. Napisz specyfikacje zadania i program obliczajacy predkos¢ samochodu v, gdy

dane sq droga s i czas t. Jesli predko$¢ samochodu przekracza 90 km/h, wy$wietlaj
komunikat ,za szybko". Jesli predko$¢ bedzie rowna 90/km, wyswietlaj komunikat

W sam raz”, a jesli mniejsza, wyswietlaj komunikat ,za wolno”. Program napisz

na podstawie przygotowanej wczesniej specyfikacji. Zapisz plik pod nazwg Predkosc.
Klasa ma by¢ podzielona na dwie grupy, w zalezno$ci od wyniku testu kompetencji
jezykowych z wybranego jezyka obcego lub oceny na swiadectwie ukorczenia szkoty
podstawowe]. Jesli dany uczen uzyskal z testu wynik powyzej 90% punktow lub jesli
na Swiadectwie ukoriczenia szkoly podstawowej mial z danego jezyka oceng nie
nizszg niz 5, to kwalifikuje sie do grupy zaawansowanej. W przeciwnym wypadku
kwalifikuje sie do grupy podstawowej. Napisz program sprawdzajgcy, do jakiej

grupy zakwalifikuje sie dany uczen. Liczbe punktow uzyskanych z testu i ocene ze
$wiadectwa wprowadzaj z klawiatury, a komunikat: ,grupa zaawansowana” lub ,grupa
podstawowa” wySwietlaj na ekranie. Zapisz plik pod nazwg Grupy.
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8. Napisz specyfikacje zadania i program realizujgcy algorytm obliczania objeto$ci walca
0 wysokosci /7 i promieniu podstawy r, gdzie i i r sg dodatnimi liczbami rzeczywistymi.
Zadbaj o poprawnos¢ wprowadzanych danych, zgodnie z zapisang wczesniej
specyfikacja. Dla liczb niedodatnich powinien by¢ wyprowadzany napis bfedne dane.
Zapisz plik pod nazwg Objetosc_walca.

9. Otwdrz plik Przepis zapisany w ¢wiczeniu 9. z tematu C2 lub 10. z tematu C3. Dodaj do
programu sprawdzanie poprawno$ci wprowadzanych danych, zgodnie ze specyfikacja.
Zapisz plik pod tg samg nazwa.

Dia zainteresowanych

10. Napisz specyfikacje zadania i program sprawdzajacy, czy z odcinkow o dlugosciach
wprowadzonych przez uzytkownika z klawiatury mozna zbudowac trojkat (warunek
istnienia trojkata przypomnij sobie z lekcji matematyki). Program ma sprawdzac
dziesiec trojek liczb i zaleznie od rezultatu wyprowadzac¢ komunikaty: ,mozna
zbudowac trojkat” lub ,nie mozna zbudowac trojkata”. Dodaj do programu
sprawdzanie poprawnosci wprowadzanych danych. Zapisz plik pod nazwg Trojkat.

11. Napisz specyfikacje zadania i program sprawdzajacy, czy wprowadzone trzy liczby
naturalne sg bokami trojkata prostokatnego. Zaleznie od rezultatu program ma
wyprowadza¢ komunikaty ,tak” lub ,nie". Zapisz plik pod nazwg Trojkat_prostokat.

12. Otworz plik Najmniejsza_z_trzech zapisany w ¢wiczeniu 10. Zmodyfikuj program tak,
aby byt uwzgledniony przypadek, gdy liczby sg réwne. Zapisz plik pod t samg nazwg.

13. Zadanie dla dwdch osob: Kazda z os6b projektuje zadanie wediug wiasnego pomysiu
(mozna wzorowac sig na zadaniach z tego tematu) — formufuje tres¢ zadania, pisze
specyfikacjg i przekazuje zadanie drugiej osobie, aby napisala program. Potem
program wraca do autora zadania, ktory testuje go dla roznych danych.
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