Stosowanie funkcji
w jezykach C++ i Python

1. Funkcje w jezykach C+ + i Python
2. Funkcje zwracajace wartos¢é w jezykach C++ i Python
3. Funkcje niezwracajace wartosci w jezykach C++ i Python

g Warto powtérzyé

1. W jaki sposdb deklarujemy zmienne w jezyku C++?
2. Cow jezyku C++ okresla typ zmiennej?

3. W jaki sposdob nadajemy wartoS¢ zmiennej w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

4. W jaki sposob wyswietlamy wyniki na ekranie komputera w wybranym jezyku
programowania (C++ lub Python)?

5. W jakich $rodowiskach programowania tworzyliSmy programy z wykorzystaniem
podprograméw?

n Funkcje w jezykach C++ i Python

Do magazynu sprzgtu RTV dowozone s3 kilkakrotnie w ciggu miesigca
rozne artykuty.

Jak napisac program zliczajacy, ile sztuk kazdego artykutu dostarczono
we wszystkich dostawach tacznie?

Pedpregram E J;F',Ii, wykc?r}ujqc zadanie, musimy kilkakrotnie' zsumowac
(procedura lub funkcja) liczby w roznych zbiorach, mozemy opracowac czgstkowe
--------------- rozwigzanie obliczajgce sume, a potem wielokrotnie wy-
Wyodrgbniona czgSc pro- korzysta¢ je w programie. Do opracowywania problemow
gramu, majgca unikatowg . B 3 ; .
nazwe i ustalony sposob czastkowych, ktore sa czesciami zadania rozwigzywanego
wymiany danych z innymi przez dany program, stuzg podprogramy.
cze$ciami programu, Podprogram realizujacy okreslone zadanie (np. sumowa-
nie liczb) moze by¢ wielokrotnie wykorzystywany — w tym
samym programie lub w innych. Stosowanie podprogramow
zwigksza przejrzystos¢ programu.
W jezykach C++ 1 Python wszystkie podprogramy nazywamy funkcjami.
Poznalismy kilka wbudowanych funkcji Pythona, m.in.: print (), input(), a w je-
zyku C++ funkcje main() stanowiaca glowny program. W jezykach C++ 1 Python
mozna definiowa¢ wlasne funkcje.
Funkcje moga zwracaé warto$¢ do programu glownego lub nic nie zwracaé, moga
mie¢ okreslone parametry lub ich nie posiadac.
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F’ff;}";i«_' . Funkcje dzielimy na: zwracajace warto$¢ E Parametr

- =% iniezwracajace warto$ci.
it I Wartos¢ przekazywana

do funkcii.

Nazwy funkc)i tworzymy na takich samych zasadach
jak nazwy _zmiennych (mozna uZy\?!aé tylko li't»::rT znakow L
podkreslenia 1 cyfr; nazwa nie moze zaczyna¢ si¢ od cy- s
fry; przyjete jest niestosowanie polskich liter). Funkcjom Wartosc przekazywana
nalezy nadawa¢ nazwy opisujace ich dziatanie. Wazne jest, ;‘”:gf:n?; (w;elgf: -
aby pr_._zyjqé Jednolity sposob nazcwmctwa,_ np. w nazwach glgwnegn]. AN
funkcji 1 zmiennych uzywa si¢ wylacznie malych liter,
a w nazwach wieloczionowych stosuje si¢ znak podkre-
Slenia, np. liczha_dostaw, suma_sztuk, wprowad-=_dane,
wyprowad=_dane, najwiekszy.

_z/'\:n . Aby zastosowac funkcje, trzeba jg zdefiniowaé, a nastepnie wywotaé
LT wprogramie.
~FE

T

.
i .,

n Funkcje zwracajace warto$¢ w jezykach C++ i Python

Funkcje zwracajaca wartosc stosujemy, jesli celem funkcj jest obliczenie 1 zwrocenie
pewnej wartosci do programu. Funkcja musi zawiera¢ instrukcj¢ return z wartoscia
zwracang do miejsca wywotania (np. programu gltownego).

r Naglowek funkcji
| |

opis_typu nazwa_funkcji(lista_parametréw_formalnych)

{ C++
lista_instrukcji; . ;

) o Tresc funkii
Funkcja return wartosc;
zwracajaca
wartosc

r Naglowek funkcji
| | Python

def nazwa_funkcji(lista_parametrow formalnych):

lista_instrukcji
ista_ins rU“?Jl } Trescé funkeii
return wartosc

Tabela 1. Ogoina postac definicji funkcji zwracajgcej wartosc w jezykach C++ i Python
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Funkcja moze zostac zdefiniowana przed jej pierwszym wywolaniem lub,

) jezeli zostanie zadeklarowana (poprzez umieszczenie nagléwka funkciji) Ct+
Miejsce przed funkcja main (), w dowolnym miejscu programu — ale poza funkcja
definiowania . i, e
funkcji

Funkcije definiujemy w dowolnym miejscu programu (zazwyczaj Python
' na poczatku), ale przed pierwszym uzyciem.
Nalezy wskazac typ funkcji (typ zwracanej wartos$ci) i okreslic typy oraz Cit
Okreslanie | Nazwy parametrow formalnych.
typu funkeji | ig okreslamy typu funkeji ani typ6w parametréw formalnych funkgji
i parametroW | _iierpreter rozpozna je automatycznie (podobnie jak w przypadku Python
_ zZmiennych).
_ Tresc (lista_instrukcji i instrukcja return) musi sig znalez¢ w bloku {}. C++
Tre$é funkeji | TreSC funkcji (fista_instrukcji iinstrukcja return) musi by¢ przesunigta
W prawo przynajmniej o jedng spacjg wzgledem nagtéwka funkcji (przyjete | Python
jest wciecie skladajace sie z czterech spaciji).

Tabela 2. Zapis funkcji w jezykach C++ i Python

“~~~ -  Wywotanie funkcji powoduje wykonanie instrukcji bedacych trescia

/ “ =~ funkcji i zwrdcenie wyniku jej dziatania. W momencie wywotania funkcji
3 :: ‘e parametry formalne s3 zastepowane przez parametry aktualne.
7 Aby wywotac funkcjg, nalezy podac nazwe funkcji,

n \o a w nawiasach — wartosci parametrow. Wartos¢

_ Uwaga | zwrécong przez funkcje mozemy np. przypisac

W przypadku wigkszej zmiennej w programie glﬁwnym. W przypadku

liczby parametrow oddzie- defnqmwanla i wy'woiywa_pla funkcji pez parametrow

lamy je przecinkami. nawiasy po nazwie funkcji pozostawiamy puste.

Sposob definiowania 1 wywolania funkeji zwracajace) wartos¢ pokazemy na przy-
kiadzie funkcji z jednym parametrem, obliczajacej sume » liczb.

9 - - . ” = o -
-;é Przykiad 1. Definiowanie i wywotanie funkcji zwracajacej warto$é z jednym
parametrem w jezykach C++ i Python

Zadanie: Do pewnego magazynu sprzetu RTV dowozone sg kilkakrotnie w ciggu
miesigca telewizory i gtosniki. Utworz program obliczajacy i wyprowadzajacy na ekran
taczne wielkoSci dostaw (transportow) telewizordw i glosnikow. Liczby transportow
telewizorow (/_dostaw_tv) i glosnikow (/_dostaw_glosnikow) wprowadzaj z klawiatury
po uruchomieniu programu.

Na poczatku programu zdefiniuj funkcje suma z jednym parametrem, obliczajacg

i zZwracajacq sume n liczb wprowadzanych z klawiatury. Parametrem przekazywanym

do funkcji jest liczba elementow zbioru n. Funkcje suma wywotaj dwukrotnie w programie
gléwnym z parametrami aktualnymi /_dostaw tvil dostaw_glosnikow.
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Dane: liczby naturalne wigksze od zera /_dostaw_tv i |_dostaw_glosnikow, oznaczajace
odpowiednio liczbe dostaw telewizorow i glosnikow,

| dostaw tv il _dostaw_glosnikow liczb naturalnych wigkszych od zera oznaczajacych
odpowiednio wielkosci kolejnych dostaw telewizorow i glosnikow.

Wyniki: 1gczna liczba telewizoréw z /_dostaw _tv transportow: suma_tv, 1gczna liczba
gloSnikow z /_dostaw_glosnikow transportow: suma_glosnikow.

Opis rozwigzania: Rysunek przedstawia trzy dostawy telewizorow
(czyli/_dostaw _tv = 3), w ktérych dostarczono kolejno: 8, 15 i 20 telewizorow,
a wigc suma_tv = 43.

dostawa 1. dostawa 2. dostawa 3.
8 telewizorow 15 telewizorow 20 telewizordw

W programie dwa razy obliczamy sume, a zatem zdefiniowang funkcje suma wywolamy
dwukrotnie, ale z innym parametrem aktualnym (raz z parametrem /_dostaw _tv, a drugi
raz - |_dostaw_glosnikow). Wynik dziatania funkcji (zwracang wartosSc¢) przypiszemy
Zmiennej.

Wywotanie funkcji suma — sposéb 1.

suma_tv = suma(l_dostaw_tv); B s
suma_glosnikow = suma(l_dostaw_glosnikow);

suma_tv = suma(l_dostaw_tv)

. ) Python
suma_glosnikow = suma(l_dostaw_glosnikow)

Wynik dziatania funkciji zwracajgcej warto§¢ mozemy rowniez wyprowadzic na ekran bez
uzywania dodatkowych zmiennych (tu: suma_tv i suma_glosnikow) i przypisywania im
wartosci funkcii.

Wywotanie funkcji suma — sposéb 2.

cout << "Liczba tv z " << 1l_dostaw_tv << " dostaw wynosi "
<< sumal(l_dostaw_tv);

C++
cout << "Liczba glosnikow z " << 1l_dostaw_glosnikow << "
dostaw wynosi " << suma(l_dostaw_glosnikow);
print("Liczba tv z", 1_dostaw_tv, "dostaw wynosi",
suma(l_dostaw_tv))

Python

print("Liczba gtosnikéw z", 1_dostaw_glosnikow, "dostaw
wynosi”, suma(l_dostaw_glosnikow))
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114

- parametr formalny n

C++
[*] Sumy_dostaw.cpp /
1 #include <iostream> ¥
2 using namespace std;
3
4 float suma (int n
58 {
& int a, s = 8;
7
8 for (int i = 8; i < n; i++) definicja
8 { _ funkgji
18 cout << "Podaj liczbe sztuk w " << i+l << " dostawie: ";
£ suma
11 cin »» a;
12 5 += a;
13 }
14 return s; - wartos$¢ zwracana
15L}
16
17 dint main()
188 { . .
: wywolanie funkcji suma
:g int 1_dostaw_tv, suma_tv; z parametrem aktualnym -
21 cout << "Ile bylo dostaw tv: "; I_dostaw_tv _ wykonawcza
22 cin »> 1_dostaw_tv; programu
23 suma_tv = suma(l_dostaw_tv);
24 cout << "Liczba tv z " << 1_dostaw_tv << " dostaw wynosi " << suma_tv;
25 return 8;
26 L}
27
parametr formalny n
Python /
[ Surmy_dostawpy - CAPython\Sumy. dostaw:py (3.7.2)
Fde Edit Format R!j_-:)ptm Window Help
suma (n) :
s =0 =
for i in range(n): deﬁmc]a
print ("Podaj liczbe sztuk w", i + 1, "dostawie:" ) P funi-::;:ji
a = int (input (}) suma
g =3+ a
return s - wartos¢ zwracana
1l dostaw_tv = int(input ("Ile bylo dostaw twv: "}) czesc
*m;‘::; szmél—dﬁ‘“?”aw’ P v i —  wykonawcza
print ("Liczba tv z", 1 dostaw tv, ostaw wynosi", suma tv) programu

input ("\n\nAby zakoficzy&, nacisnij Enter™)

—— wywolanie funkcji suma
z parametrem aktualnym
|_dostaw _tv
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‘f Cwiczenie 1. Definiujemy funkcje zwracajacg warto$¢ z jednym parametrem
i wywoltujemy jg w programie giownym

1. Utworz nowy plik zrodiowy i przepisz wybrany program z przykiadu 1.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Sumy _dostaw.

3. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych wartosci zmiennych. Wyjasnij
znaczenie poszczegolnych wierszy programu.

4, W programie zapisano tylko obliczenia tgcznej wielkosci dostaw telewizorow. Dodaj
podobne instrukcje dla obliczenia tacznej wielkosci dostaw glosnikow.

5. Zapisz plik pod tg sama nazwa.

Wskazowki:

* W edytorze, w ktorym tworzysz kod zrodiowy programu, mozna kopiowac instrukcje
i wklejac je w inne miejsce.

 Utatwiaj sobie prace i kopiuj podobne fragmenty programu, w ktorych wystarczy tylko
zmieni¢ nazwy zmiennych.

f Cwiczenie 2. Dodajemy do funkcji i programu sprawdzanie poprawnosci danych

1. Otworz plik Sumy _dostaw zapisany w ¢wiczeniu 1.

2. ZImodyfikuj funkcje i program tak, aby obliczenia byly wykonywane dla poprawnych
(czyli wigkszych od zera) wartosci wszystkich zmiennych: a, /_dostaw _tv,
|_dostaw_glosnikow. Jesli zostanie wprowadzona niepoprawna wartosc, wyswietl

na ekranie komunikat ,Wprowadzono bledna liczbe" i zignoruj wprowadzong wartosc.
Zapisz program w pliku pod nazwg Sumy _dostaw_popr.

4. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych warto$ci zmiennych.

L

f Cwiczenie 3. Modyfikujemy program

1. Otworz plik Sumy_dostaw_popr zapisany w ¢wiczeniu 2.

2. Imniejsz liczbe zmiennych, czyli do wyprowadzenia wynikdw funkcji uzyj sposobu 2.
Z przykiadu 1.

3. Do programu dodaj zliczanie dwoch innych artykuiow przywozonych do magazynu:
smartfonow i komputerdow.

4. Zapisz program w pliku pod nazwg Sumy _dostaw_zmod.

Funkcje mozna definiowa¢ bez parametrow, ale wowczas, aby przekaza¢ do nich
dane, musimy zastosowac tzw. zmienne globalne (widoczne w dowolnym miejscu
programu) — w funkcjach 1 w programie glownym.

Niezaleznie od zmiennych globalnych mozna w funkcji stosowa¢ zmienne
lokalne. W j¢zyku Python zmienne lokalne sa widoczne w calej funkcji, a w C++
od miejsca deklaracji do konca funkceji (do nawiasu klamrowego zamykajgcego defi-
nicj¢ funkejr). W funkeji suma (przyklad 1) zmienne i, a oraz s sa lokalne (przy czym
w jezyku C++ zakres zmiennej 7 jest ograniczony tylko do petli for()).
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.é Przykiad 2. Stosowanie funkcji zwracajacej warto$¢ bez parametrow
w jezykach C++ i Python

Zadanie: Zdefiniuj funkcje obwod bez parametrow, zwracajacg do programu giéwnego
obwad kwadratu o boku bok. Wywotaj funkcje w programie gtéwnym i wyprowadz
warto$¢ obwodu. Warto$¢ zmiennej bok wprowadzaj z klawiatury.

Dane: liczba naturalna bok oznaczajgca diugosc boku kwadratu.
Wynik: wartos¢ obwodu kwadratu.
Opis rozwigzania: W programie zastosujemy zmienng globalng bok.

C++  Wijezyku C++ zmienng bok musimy zadeklarowac przed definicjg funkcji obwod.

Python W jezyku Python instrukcja bok = int (input ("Podaj bok kwadratu: "))
okresla typ zmiennej bok.

[: 4+ 4+ | Obwod kwadratu.cpp

#include <iostream>
using namespace std;
int bok;

int obwod()

{
T return 4*bok;
}

1@ int main()

118 {

12 cout << "Podaj bok kwadratu: ";

13 cin >> bok;

14 cout << "Obwod kwadratu o boku " << bok << " wynosi " << obwod();
15 return @;

16 L}

LTI I RV R TE R S ]

P ﬁflh 0N | | & Obwod_lewadeatu.py - C:\Pythan)\Obwed lowadratupy (3.72)
File Edit Format Run Optiens Windew Help
ief obwod() :
return 4*bok

bok = int (input ("Podaj bok kwadratu: "))
print ("Obwod kwadratu o boku", bok, " wynosi", obwod())

input {("\n\nAby zakoficzyé&, nacisnij Enter")

Cwiczenie 4. Definiujemy funkcje zwracajaca wartosé bez parametrow i wywolujemy
ja w programie glownym

1. W edytorze kodu Zrodfowego przepisz wybrany program z przykiadu 2. Zapisz
program w pliku pod nazwg Obwod_kwadratu.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych wartosci zmiennej. Wyjasnij znaczenie
poszczegdinych wierszy programu.
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Cwiczenie 5. Modyfikujemy program

1. Dodaj do programu zapisanego w ¢wiczeniu 4. funkcje pole bez parametru obliczajaca
pole kwadratu o boku bok.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Obwod _i_pole_kwadratu. Uruchom i przetestuj
program dla kilku réZznych wartosci zmiennej.

~-=~-  Dlazwigkszenia przejrzysto$ci i uniwersalno$ci programu nalezy
. unika¢ wykorzystywania zmiennych globalnych, a stosowaé funkcje
"4, zparametrami.

. aee X

4

C++

Cwiczenie 6. Definiujemy funkcje zwracajaca warto$¢ z parametrem

Otwdrz plik Obwod i pole_kwadratu zapisany w ¢wiczeniu 5. Zmodyfikuj program,
rezygnujac ze zmiennej globalnej i zmieniajac definicje funkcji suma i obwod na funkcje
z parametrem. W programie giownym wywolaj funkcje z parametrem aktualnym x,
wprowadzanym z klawiatury jako liczba catkowita. Zapisz program w pliku pod nazwa
Obwod _i_pole_kwadratu_z_par.

Wskazowka: W obydwu funkcjach mozna uzyc¢ tej samej nazwy parametru. W jezyku
C++ w 3. wierszu programu (przykiad 2.) zrezygnuj z deklaracji int bok;

4 int obwod(int bok) Python [def obwod (bok) :

58 { return 4*bok
ET return 4%bok;

74} ief pole(bok):

8 int pole(int bok) return bok*bok

98 {
:I.BT return bok*bok;
114}

Rys. 1. Definicje funkcji z parametrem — ¢wiczenie 6.

Funkcje niezwracajace wartosci w jezykach C++
i Python

Funkcje niezwracajace wartosci stosujemy, gdy mamy wykona¢ pewne czynnosci,
np. wprowadzi¢ dane, wyprowadzi¢ dane lub obliczy¢ wiele wartosci.

W jezyku C++ funkcja taka nie ma typu, dlatego w czg¢sci naglowkowe) przed
nazwa funkcji nalezy umiesci¢ stowo kluczowe void. Funkcja nie zwraca wartoscli,
dlatego instrukcja return nie musi wystapic (a jesh wystepuje, to nie moze okreslac
wartosci).

W jezyku Python nie okreslamy typu parametru formalnego funkcji, poniewaz,
podobnie jak w przypadku zmiennych, interpreter automatycznie rozpoznaje typ pa-
rametru. Funkcja nie zwraca wartosci, dlatego instrukcja return nie musi wystapi¢
(a jeshi wystepuje, to nie moze okresla¢ wartosct).

Temat C2. Stosowanie funkcji w jezykach C++ i Python
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void nazwa_funkcji(lista_parametrow _formalnych)
{
) C++
Funkcja lista_instrukcji;
niezwracajgca | |
wartosci
def nazwa_funkcji(lista_parametrow_formalnych): Python
lista_instrukcji

Tabela 3. Ogdina postac definicji funkcji niezwracajgcej wartosci w jezykach C++ i Python

s

- Aby wywotac funkcje niezwracajaca warto$ci, nalezy umiescic nazwg funkcji
@) (z parametrami aktualnymi) w odpowiednim miejscu programu gtéwnego.

W przypadku braku parametrow nawiasy po nazwie funkcji pozostawiamy
puste.

nazwa_funkcji(lista_parametrow_aktualnych);

. lub C++
Wywolanie B
. nazwa_funkcji();
funkcii funkcji()
mezmaFm“ﬂ nazwa_funkcji(lista_parametrow aktualnych)
wartosci

lub Python
nazwa_funkecji()

Tabela 4. Ogdina postac¢ wywolania funkcji niezwracajacej wartosci w jezykach C++ i Python

19.8% Przykiad 3. Stosowanie funkcji niezwracajacej wartosci bez parametrow
w jezykach C++ i Python

Zadanie: Napisz program umozliwiajgcy wyprowadzenie na ekran monitora napisu
.Poznajemy funkcje”, a pod nim dwudziestu gwiazdek (znakow *). Zdefiniuj funkcjg
niezwracajacg wartosci o nazwie gwiazdki bez parametréw. Zadaniem funkciji jest
wyprowadzenie w jednym wierszu dwudziestu gwiazdek i przeniesienie kursora

do nowego wiersza. Funkcje wywotaj w programie giownym.

C++ | Gwadicpp
#include <iostream>
using namespace std;

void gwiazdki()

{
for(int i=0; i<208; i++)
cout << "%";
cout << endl;

definicja funkciji

oy
® WO R Wk

11 int main()

128 {

13 cout << "Poznajemy funkcje" << endl;

14 gwiazdki(); = wywolanie funkcji
15 return @;

16 -}
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C++

File Edit Format Run Opfions Window Help

F E‘:iii?kitlzm —— definicja funkciji

print ("Poznajemy funkecje")

gwiazdki () - wywolanie funkcji

input {"\n\nAby zakoficzy¢, nacisnij Enter™)

Opis rozwigzania: Celem funkcji jest wyswietlenie z gory okreslonej liczby gwiazdek.
Zadna warto$¢ nie jest przekazywana z programu giownego, wiec funkcja nie musi mie¢
parametrow.

C++ Jedyng zmienng w programie jest zmienna /, uzyta w funkcji jako zmienna lokalna.
Python W programie nie uzywamy zadnych zmiennych.

Cwiczenie 7. Definiujemy funkcje niezwracajaca wartosci bez parametrow
| wywotujemy w programie gtownym

1. W edytorze kodu zrodiowego przepisz wybrany program z przykiadu 3. Zapisz
program w pliku pod nazwa Gwiazaki.
2. Uruchom i przetestuj program. Wyjasnij znaczenie poszczegoinych wierszy programu.

Cwiczenie 8. Modyfikujemy program

1. Dodaj do programu zapisanego w ¢wiczeniu 7. wyswietlenie w kolejnych wierszach
tekstow: ,w jezyku C++" (lub ,w jezyku Python"), ,na lekcji informatyki”. Pod kazdym
napisem wy$wietl gwiazdki. lle razy wywolasz funkcje gwiazadki()?

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Gwiazdki_z_napisami.

Przykiad 4. Stosowanie funkcji niezwracajacej wartosci z parametrami
w jezykach C++ i Python

Chcemy, aby liczba wyswietlanych gwiazdek byta wprowadzana z klawiatury

| przekazywana do funkcji jako parametr.

Do definicji funkcji dodamy parametr n, ktéry w momencie wywolania funkcji bedzie
zastapiony parametrem aktualnym /_gwiazdek (liczba catkowitg wiekszg od zera
wprowadzang z klawiatury).

void gwiazdki(int n) Python |[def gwiazdki(n):
print ("*"4n)
for(int i=8; i<n; i++)
cout << "E";
cout << endl;

LI I LR B =

}

Wywolanie funkcji w programie gtéwnym:

C++ gwiazdki(l_gwiazdek); Python gwiazdki(l_gwiazdek)
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Cwiczenie 9. Definiujemy funkcje niezwracajaca wartosci z parametrami
i wywotujemy w programie giownym

the

2

Otworz plik Gwiazdki zapisany w ¢wiczeniu 7. Zmien definicje funkcji gwiazdki

na funkcje z parametrem n i wywolaj w programie giownym z parametrem aktualnym,
bedacym liczbg catkowitg (/_gwiazdek). WartoS¢ parametru wprowadzaj z klawiatury.
Zapisz program w pliku pod nazwa Gwiazdki_par.

Uruchom i przetestuj program dla roznych warto$ci zmiennej /_gwiazdek.

Cwiczenie 10. Modyfikujemy program

1.

Otworz plik Gwiazdki_z_napisami zapisany w ¢wiczeniu 8. Zmien definicje funkcji

gwiazdki na funkcje z parametrem n i wywotaj w programie gidwnym z parametrem

aktualnym bedacym liczbg catkowitg (/_gwiazdek). Warto$¢ parametru wprowadzaj
Z klawiatury. Zapisz program w pliku pod nazwg Gwiazdki _z_napisami_par.
Uruchom i przetestuj program dla roznych wartosci zmiennej /_gwiazdek.
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Warto zapamigtac

Podprogramy (funkcje) stosujemy, aby opracowywac oddzielnie problemy czastkowe
i w ten sposob pisac przejrzyste programy.

Funkcje w jezykach C++ i Python mogg zwracac wartosci lub nie. Kazdy rodzaj
funkcji mozemy definiowac z parametrami lub bez.

Funkcje wywolujemy w programie glownym, podajac jej nazwe i parametry aktualne.
W przypadku braku parametréw, po nazwie funkcji umieszczamy puste nawiasy.

W przypadku funkcji zwracajgcej warto$¢, wartos¢ zwracang mozemy np. przypisac
zmiennej w programie gtownym.

Program glowny komunikuje sie z funkcjg przez przekazywanie parametrow — parame-
try aktualne sg wprowadzane w miejsce parametrow formalnych w momencie wywo-
lania funkeji. Gdy wywolanie funkcji sie zakonczy, zwraca wartosc jako swoj wynik.

Pytania i polecenia

 §

Dlaczego definiujemy podprogramy?

2. Czym jest parametr formalny, a czym aktualny?

3.

4.

Kiedy definiujemy funkcje niezwracajacq wartosci, a kiedy zwracajacg warto$¢

w jezyku C++ lub Python?

Jak wywotujemy funkcje bez parametrow, a jak z parametrami w jezyku C++ lub
Python?

Zadania

1.

Do programu Sumy _dostaw_zmod zapisanego w cwiczeniu 3. dodaj jeszcze dwa
inne artykuty, ktore sg dostarczane do magazynu i wykonaj te same obliczenia co dla
telewizordw i innych artykutow. Zapisz program w pliku Sumy _dostaw_6.

Napisz program umozliwiajacy obliczenie objetosci graniastostupa prawidiowego
czworokatnego. Zdefiniuj funkcje objetosc z dwoma parametrami (a, f), obliczajacg
objetosc graniastoslupa prawidiowego czworokatnego o krawedzi podstawy a

Temat C2. Stosowanie funkcji w jezykach G++ i Python



i wysokosci 7 i zwracajacg do programu gidwnego 6% CAC+ +\Kolumna_licthexe
wynik obliczenia. Wywolaj funkcje w programie
gtéwnym z parametrami aktualnymi bok i wysokosc
wprowadzanymi z klawiatury jako liczby catkowite.
Wyprowadz na ekran wynik — objetos$¢ graniastostupa
prawidlowego czworokgtnego o krawedzi podstawy bok

i wysokosci wysokosc. Zapisz program w pliku pod nazwg
Objetosc_graniastoslupa.

3. Do programu Objetosc_graniastosliupa zapisanego
w zadaniu 2. dodaj sprawdzanie poprawnosci
wprowadzanych danych. Jesli uzytkownik wprowadzi
niepoprawng (ujemng lub réwng zero) warto$¢ zmiennej [& “Python 3.7.2 Shell
bok lub wysokosc, wy$wietl na ekranie komunikat (Fie &t Shell Debug Opt
Wprowadzono bledna liczbe”. Zapisz program w pliku pod PR ot
nazwa Objetosc_graniastoslupa_popr. .

4. Zdefiniuj funkcje kolumna typu void bez parametrow, l
wyswietlajgcq na ekranie w kolumnie liczby od 1 do 10
poprzedzone znakiem ,=" i spacjq — jak pokazano na
rysunku 2. Funkcje wywotaj w programie glownym. Zapisz
program w pliku pod nazwa Kolumna_liczb.

5. Zmodyfikuj program Kolumna_liczb zapisany w zadaniu 4.,
dodajac do funkciji parametr ile okreslajacy liczbe
wyswietlanych rzedow liczb. Funkcje wywolaj w programie
glownym z parametrem aktualnym ile_liczb. Dodaj
sprawdzanie poprawnosci wprowadzanych danych (musza Rys. 2. Wynik dzialania
by¢ wieksze od zera). Zapisz program w pliku pod nazwa programu — zadanie 4.
Kolumna_liczb_popr.

Punnni
FOo@o-domnds Wk

Dla zainteresowanych

6. Wymysl samodzielnie problem (podobnie jak w przykladzie 1.), w ktorym mozesz
wykorzystac funkcje suma. Sformutuj zadanie i jego specyfikacje. W wybranym jezyku
programowania napisz program realizujacy to zadanie.

7. Utworz program zliczajacy, ile liczb parzystych wprowadzono i wySwietlajgcy wynik na
ekranie. Zliczanie wykonuj, dopdki nie zostanie wprowadzone zero. Zdefiniuj funkcig
logiczng (typu bool) czy _parzysta z parametrem catkowitym a, sprawdzajaca, czy
liczba jest parzysta. Wywolaj funkcje w programie gtéwnym. Zapisz program w pliku
pod nazwa Zlicz_parzyste popr.

Wskazowka: Funkcja logiczna czy _parzysta zwraca wartosc logiczng PRAWDA lub
FALSZ (w jezyku C++: true / false, W jezyku Python: True / False]. Postac
funkcji moze by¢ nastepujaca:

C++ 4 bool czy_parzysta(int a) Python |def czy parzysta(a):
58 { return a%2 == 0
ET return a%2 == 8;
=k

Rys. 3. Definicje funkcji — zadanie 7.

8. Napisz funkcje nwd(a, b) obliczajacg najwiekszy wspolny dzielnik dwdch liczb
catkowitych a i b, bedacych parametrami funkcji. Wykorzystaj funkcje w programie
gtéwnym do wyznaczenia najwiekszego wspdinego dzielnika dwdch liczb catkowitych.
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