Stosowanie tablic w jezyku
C++ i list w jezyku Python

Zmienne indeksowane
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g Warto powtérzyé

. Do czego sluzg funkcje w jezykach programowania?
2. Kiedy stosujemy funkcje zwracajgcq wartosc, a kiedy niezwracajacq wartosci?
3. W jaki sposdb definiujemy funkcje w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?
4. Jak wywotujemy funkcje z parametrami, a jak funkcje bez parametrow?
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n Zmienne indeksowane

W funkcji suma utworzonej w temacie C2 wszystkie wprowadzane liczby
komputer pamigtal kolejno w jednej zmiennej (o nazwie a), czyli nie zapamigtywat
wielkosci poszczegdinych dostaw. W jaki sposob zapamieta¢ wszystkie
wprowadzone dane?

Gdy z klawiatury wprowadzimy kolejno liczby, na przykiad wielkosci dostaw telewi-
zorow ze zbioru {8, 15, 20, 14, 7}, kazda wprowadzana liczba zastepuje poprzednia
(rys. la).

Aby zapamieta¢ wszystkie dane, musimy je roznie nazwac. Moglibysmy uzy¢ li-
ter alfabetu, ale w przypadku duzej liczby danych zabrakloby liter. Ponadto odwoty-
wanie si¢ do wielu zmiennych byloby niewygodne. Dlatego stosujemy tzw. zmienne
indeksowane, w ktorych do nazwy zmienne) (np. a) dodaje si¢ kolejny numer (indeks),
np:aja, ..., a,_. Wowczas dla kazdej zmiennej komputer rezerwuje oddzielng ko-
morke pamigci, np. na poszczegolne wielkosci dostaw telewizorow z pigciu transpor-
tow (rys. 1b).

f Cwiczenie 1. Wyjaniamy, czym s3 zmienne indeksowane

Objasnij, czym sg zmienne indeksowane, korzystajac z przygotowanych pomocy
dydaktycznych, np. kartek z przykladowymi liczbami.
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Deklaracja

tablicy opis_typu nazwa_tablicy [liczba_elementow tablicy]; C++

Tabela 1. Ogdlna postac deklarowania tablicy w jezyku C++

Do elementow tablicy odwolujemy sie, podajac nazwe “ Uwaga

tablicy 1 indeks elementu umieszczony w nawiasach kwadra- "~ ... L
towych, np.: a[0], a[1], ..., a[n - 1] — dla tablicy n-elemento- State w jezykach C++
wej 0 nazwie a. W jezyku C++ pierwszy indeks jest zawsze i Python bedziemy zapisy-
réwny 0 wac wielkimi literami.
e , ; A o & B W obydwu jezykach wielkie
» wpisac¢ w deklaracji tablicy jako konkretng wartos¢ (licz- (np. ni N oznaczaja dwie
be naturalna wigksza od 0) rézne zmienne lub state).
lub

* podac za pomoca wezesnie] zdefiniowane) stalej (const).
Nie mozna zmieni¢ liczby elementéw raz zadeklarowane;
tablicy.
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Deklaracja tablicy Opis | Sposob odwotania

int sztuki[100]; oznacza zadeklarowanie do elementdw tablicy
tablicy o nazwie sztuki odwolujemy sig przez
skladajacej sie ze stu liczb zmienne: sztuki|0], sztuki[1],
catkowitych o indeksach .., SZtUki[99]
od 0do 99

const int N = 20; oznacza zadeklarowanie do elementow tablicy

int a[N]; tablicy o nazwie a skiadajacej = odwolujemy sig przez

sig z dwudziestu elementéw | zmienne: a[0], a[1], ..., a[N-1]
typu calkowitego (int).

const int LICZBA_EL = 80; | oznacza utworzenie tablicy do elementow tablicy
float tablica[LICZBA_EL]; | 0 nazwiefablica skladajacej | odwolujemy sig przez

Sig z osiemdziesigciu zmienne: tablica[0], fablica[1],
elementow typu rzeczywistego ..., tablica[LICZBA_EL-1]
(float)

Tabela 2. Przykiady deklarowania tablicy w jezyku C++

Poczatkowe wartosci elementow tablicy mozna poda¢ w momencie jej definiowa-
nia, zapisujac je w nawiasach klamrowych.

Deklaracja tablicy Opis

int DOSTAWY[5] = ({(8,15,20,14,7}; |tablica DOSTAWY skiadajaca sig z pigciu liczb
catkowitych zostanie wypetniona liczbami ze zbioru
{8, 15, 20, 14, 7}

int DOSTAWY[] = {(8,15,20,14,7}; | jak wyzej, ale liczba elementow tablicy DOSTAWY
(pie¢ elementdw) zostanie ustalona na podstawie liczby
danych poczatkowych

int sztuki[100] = {0}; tablica sztuki, skiadajaca sig ze stu liczb catkowitych,
zostanie wypetniona liczbami 0

Tabela 3. Przykiady ustalania poczatkowych wartosci tablicy (inicjalizowania tablicy) w jezyku C++

B Definiowanie listy w jezyku Python

"“«:f,.__:_«';".-\; Aby wykorzystac zmienne indeksowane w jezyku Python, mozemy
;. zdefiniowac specjalng strukturg danych — liste.

listy nazwa_listy = [elementl, element2, .., element_n] P‘,’th[}ni

Tabela 4. Ogolna postac definiowania listy w jezyku Python
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Do elementow listy odwolujemy si¢, podajac nazwe listy
1 indeks elementu umieszczony w nawiasach kwadratowych,
np. a[0], a[l], ..., a|n - 1] —dla listy n-elementowe] 0 nazwie a.
W jezyku Python pierwszy indeks jest zawsze rowny 0.

Lista (w odroznieniu od tablicy) moze zawiera¢ elementy
roznego typu, dlatego w jezyku Python nie okreslamy typu
elementow listy.

Zarowno typ zmiennych przechowywanych w liscie, jak
1 liczba elementéw listy moga si¢ zmieni¢ w trakcie dziatania
programu.

Wartosci elementow listy mozemy:
* podac od razu w definicji listy,

Liczbe przykiadow definio-
wania list w jezyku Python
ograniczylismy do kilku
przydatnych do dalszych
¢wiczen.

» przypisac od razu taka sama wartos¢ wszystkim elementom listy.

Liczbe¢ elementow listy mozemy przypisa¢ zmienne).

Definicja listy Opis I Sposab odwotania
DOSTAWY = [8,15,20,14,7] oznacza zdefiniowanie do elementdw listy
listy o nazwie DOSTAWY, odwolujemy sig przez
skiadajacej sie z pieciu zmienne: DOSTAWY|0],
elementow o indeksach DOSTAWYT[1], ...,
od0do4 ' DOSTAWYT[4]

lista_elementow = [0] * 20 | oznacza zdefiniowanie listy do elementow listy
0 nazwie lista_elementow odwolujemy sig przez
skiadajacej sig z dwudziestu | zmienne: lista_elementow [0],
elementow, z ktorych kazdy | /ista_elementow([1], ...,
jest rowny zero (wyzerowanie | /ista_elementow[19]

- wszystkich elementow listy)

N = 50 oznacza zdefiniowanie listy do elementow listy
a=1[0] *N 0 nazwie a skladajacej sie odwolujemy sig przez
z pigcdziesigciu elementow zmienne: a[0], a[1], ..., a[N-1]

- 0 warto$ci poczatkowej zero

Tabela 5. Przykiady definiowania listy w jezyku Python

n Wprowadzanie elementow do tablicy lub listy

i wyprowadzanie elementow na ekran

Do wprowadzania danych do tablicy (C++) 1 listy (Python) oraz do wyprowadza-
nia elementow mozemy zastosowac funkcje niezwracajaca wartosci bez parametrow

lub z parametrami.
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[: + 4 | [] Elementy_tablicy.cpp

{B-E-?}.é Przyktad 1. Deklarowanie i stosowanie tablicy w jezyku C+ +

Zadanie: Wprowadz N liczb catkowitych do tablicy o nazwie a, nastepnie wyprowadz
w kolumnie elementy tablicy na ekran. Zdefiniuj dwie funkcje niezwracajgce wartosci bez
parametrow wprowadz_dane() i wyprowadz_dane(), ktore wywotaj w programie gtownym.

Dane: stata wartosc N, tablica liczb a[N].
Wyniki: wysSwietlone na ekranie w kolumnie elementy tablicy a: a[0], a[1], ..., a[N-1].

1 #include <iostream> —_— deklaracja stalej N

2 using namespace std; 0 wartosci 5

3

; ‘."zn[fﬁf iy deklaracja tablicy

" e 0 nazwie a

7 void wprowadz_dane()

8E {

9 for(int i = @; i < N; i++)

1e { | definicja funkcji

11 cout << "Podaj dana nr " << i << ": "3 wprowadz_dane

12 cin »> a[i];

13 }

141} B

15 —_—

16 wvoid wyprowadz_dane()

1:5{ sorbiwe & woot i e P65 definicja funkcji

oriin 1 = i 1 % 3 1+ [

19 cout << "a[" << i << "] = " << a[i] << endl; wyprowadz_dane

20l )

21

22 main ()

236 { : ;
wywolanie funkcji

24 wprowadz_dane(); =

25 wyprowadz_dane(); -= wprowadz_dane

26 return @; : 2

27 L} wywaolanie funkcii

wyprowadz_dane

{B.Q{é Przykiad 2. Definiowanie i stosowanie listy w jezyku Python

Zadanie: Wprowadz N liczb catkowitych do listy 0 nazwie a, nastepnie wyprowadz
w kolumnie elementy listy na ekran. Zdefiniuj dwie funkcje niezwracajgce wartosci bez
parametrow wprowadz_dane() i wyprowadz_dane(), ktore wywotaj w programie glownym.

Dane: stala wartosc N, lista liczb a[N).
Wyniki: wyswietlone w kolumnie elementy listy a: a[0], a[1], ..., a[N-1].
Uwagi:
» Funkcja wprowadz _dane zmodyfikowala wartosci istniejgcych zmiennych (ktore
na poczatku byty rowne zero).
» Zapisany w jezyku Python program mozna réwniez uruchomic, gdy zamkniemy okno
z programem. Nalezy w tym celu z menu kontekstowego ikony programu (widocznej
w Eksploratorze plikow) wybrac polecenie:
-~ Otwérz - w otwartym oknie zobaczymy uruchomiony program,
- Edit with IDLE - program otworzy si¢ w oknie powtoki Pythona (Python Shell)
i bedzie mozna go uruchomic.

Temal C3. Stosowanie tablic w jezyku C++ i list w jezyku Python



okreslenie liczby
elementdw listy

Zdefiniowanie

p Elementy,_| - El ; listy.py (37.2) g .
YINON | B Etementy_taty gy - CAPython\Clemanty bety.py listy 0 nazwie a

File Edit Format Run Opticns Window Help T

N = 5 i wyzerowanie jej
a= [0] * N= elementow
lef wprowadz dane () : B X s
'_?; i _:."ranqe (N) : e dEﬁﬂIC]anﬂkG]I
al[i] = int (input ("Podaj liczbe: ")) wprowadz_dane
lef wyprowadz dane(): - =
for i in Trange (M) : ~ definicja funkcji
print ("a[",i,"] = ",a[i]) wyprowadz_dane

wprowadz_dane () -
wyprowadz dane () - L wywolanie funkciji

wprowadz_dane
input ("\n\nAby zakoficzyé, nacisnij Enter™)

wywaolanie funkcji
wyprowadz_dane

f Cwiczenie 2. Wprowadzamy dane do tablicy lub listy n Uwaga

| wyprowadzamy je na ekran
W jgzyku Python wszystkie
zmienne, ktérych nazwa jest
zapisana wielkimi literami

1. Utworz nowy plik zrodliowy i przepisz program
z przykiadu 1. lub z przykiadu 2. Zapisz program w pliku

pod nazwg Elementy _tablicy lub Elementy _listy. (i ewentualnie z podkresini-
2. Uruchom i przetestuj program dla kilku roznych wartosci kami) bedziemy traktowac
elementow tablicy a lub listy a. Wyjasnij znaczenie w programie jak stafe.

poszczegodlnych wierszy programu.

H Wykonywanie operacji na elementach tablicy lub listy

Jesli wszystkie wprowadzone dane pamigtamy w tablicy lub liscie, mozemy juz po ich
wprowadzeniu wykonywac na nich rézne operacje, np. wyswietli¢ w innej kolejnosci,
zsumowac¢ wybrane elementy czy uporzadkowac je (zastosowanie tablic 1 list w algo-
rytmach porzadkowania poznamy w temacie C4).

y Cwiczenie 3. Wyprowadzamy elementy z tablicy lub listy w odwrotnej kolejnosci

1. Otworz program Elementy _tablicy lub Elementy _listy zapisany w ¢wiczeniu 2.
Zmodyfikuj program tak, aby dane wyswietlaly sie w odwrotnym porzadku. Dodatkowo
zwigksz liczbg danych do dziesigciu.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Odwrotna_kolejnosc.
Wskazowki:

C++ Wi instrukcji iteracyjnej £or uzyj odpowiedniej wartosci poczatkowej, warunku
zakonczenia petli oraz operatora dekrementacji i-- zamiast operatora
inkrementacji i++.

Python W instrukcii iteracyjnej £ox uzyj w funkcji range trzech argumentow:
range(poczatek, koniec, krok).
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Cwiczenie 4. Wyswietlamy na ekranie wybrany element tablicy lub listy

1. Otworz program Elementy _tablicy lub Elementy _listy zapisany w ¢wiczeniu 2.
Zmodyfikuj program tak, aby na ekranie wyswietlac tylko element k-ty, gdzie k jest
liczbg catkowitg wprowadzang z klawiatury po uruchomieniu programu.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Wybrany _element.

Wskazowka: Nalezy sprawdzic, czy wprowadzona warto$c k jest wigksza lub rowna 0
oraz mniejsza od N.

Cwiczenie 5. Poréwnujemy dwa elementy tablicy lub listy i wy$wietlamy na ekranie
wiekszy z nich

1. Korzystajac z funkcji wprowadz_dane() z programow Elementy _tablicy lub
Elementy _listy (Cwiczenie 2.) oraz programu Sumy _dostaw (Cwiczenie 1., temat C2),
napisz program sprawdzajacy dla dziesieciu dostaw, ktora dostawa telewizorow jest
wigksza: pierwsza czy ostatnia. Zaleznie od wyniku, program powinien wyprowadzac
na ekran komunikat: ,Wieksza jest pierwsza" lub ,Wieksza jest ostatnia”. W przypadku
dostaw o tej samej liczbie telewizorow wyprowadz komunikat ,Dostawy rowne”.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Wieksza.
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Warto zapamigtac

* Aby zaprogramowac algorytm, w ktorym w trakcie dziatania programu musimy
pamietac wszystkie elementy zbioru, mozemy zapisywac dane w tablicy (C++) lub
na liscie (Python).

* W jezyku C++ liczba elementdw (rozmiar) tablicy musi by¢ z gory okreslona, np. jako
zdefiniowana wczesniej stata. Musimy rowniez okreslic typ elementow.

* W jezyku Python nie okreslamy typu elementow listy. Interpreter okresla typ
elementow na podstawie rodzaju danych, jaki im przypiszemy.

* Do elementow tablicy (C++) i listy (Python), np. o nazwie /ista i liczbie elementéw N,
odwolujemy sie poprzez podanie nazwy i indeksu umieszczonego w nawiasach
kwadratowych lista[0], lista[1], ..., lista[N - 1].

Pytania i polecenia

Czym jest zmienna indeksowana?

W jakim celu definiujemy tablicg? Podaj przykiad uzycia tablicy.
Wyijasnij na przykiadach sposob deklarowania tablicy w jezyku C++.
W jakim celu definiujemy liste? Podaj przykiad uzycia listy.

Wyijasnij na przykiadach sposob definiowania listy w jezyku Python.

il o

Zadania

1. Otworz program Elementy _tablicy lub Elementy _listy zapisany w ¢wiczeniu 2.
Zmodyfikuj program tak, aby na ekranie wyswietli¢ tylko pierwszy i ostatni element.
Zapisz program w pliku pod nazwa Element_pierwszy i _ostatni.
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Otworz program Element_pierwszy _i_ostatni zapisany w zadaniu 1. Zmodyfikuj
program tak, aby sprawdzac, ktory element jest wiekszy: pierwszy czy drugi.
Wyswietlaj tylko element wigkszy oraz komunikat, ktory to element. W przypadku
elementow rownych wyswietlaj komunikat ,Elementy rowne”. Zapisz program w pliku
pod nazwg Element_wiekszy.

Otworz program Elementy _tablicy lub Elementy _listy zapisany w ¢wiczeniu 2. Dodaj
do programu definicje funkcji (typu catkowitego w jezyku C++) suma_danych(),
obliczajgcej sume elementow tablicy lub listy | zwracajaca tg wartos¢ do programu
gléwnego. Zapisz program w pliku pod nazwg Suma_elementow.

Wskazowka: W tresci funkcji umies¢ instrukcje: suma += a[i] odpowiadajaca
instrukcji suma = suma + a[i].

Napisz program, ktory wczytuije liczby catkowite do o$mioelementowej tablicy lub
listy i wypisuje na ekran indeks pierwszego elementu tablicy lub listy, ktérego wartosc
wynosi zero. Jesli nie ma takiego elementu, program powinien wypisa¢ komunikat
.Brak elementu zero”. Zapisz program w pliku pod nazwg Indeks_elementu_zero.
Zadeklaruj tablice (C++) lub zdefiniuj liste (Python) skladajacg sig z pieciu elementow,
bedacych liczbami godzin lekcyjnych od poniedziatku do pigtku. Utwdrz program
wypisujgcy w kolumnie elementy tablicy lub listy, czyli liczby lekcji kazdego dnia.
Zapisz program w pliku pod nazwg Lekcje_w_tygodniu.

Wskazowka: Zastosuj sposob definiowania tablicy pokazany w pierwszym wierszu
tabeli 3. lub listy pokazany w pierwszym wierszu tabeli 5.

Korzystajac z tablicy lub z listy zdefiniowanej w zadaniu 5., utwdrz program, ktory dla
podanego z klawiatury numeru dnia tygodnia wys$wietli liczbe godzin lekcji tego dnia.
Zapisz program w pliku pod nazwa Lekcje_w_dniu.

Zmodyfikuj program Sumy _dostaw zapisany w ¢wiczeniu 1. z tematu C2 tak, aby
liczby dostaw telewizordw byty pamigtane jako elementy tablicy lub listy tv[T], a liczby
dostaw gtosnikow jako elementy tablicy lub listy glosniki[G), gdzie Ti G sg stalymi
rownymi 5. Wyprowadzaj na ekran elementy obydwu tablic, obliczaj sumy dostaw
telewizordw i glosnikow i wyprowadz je na ekran. Zapisz program w pliku pod nazwg
Sumy _dostaw_tablice lub Sumy _dostaw _listy.

Dla zainteresowanych

8.

10.

Otworz program Suma_elementow zapisany w zadaniu 3. Zwigksz wielkosc tablicy
(listy) do 10 (M = 10). Zmodyfikuj funkcje suma(), dodajgc parametr ife okreslajacy,
ile poczgtkowych elementow tablicy lub listy ma by¢ zsumowanych. W programie
glownym wywolaj funkcje z parametrem aktualnym /iczba_el/ wprowadzanym

z klawiatury. Sprawdz, czy jego wartosc jest poprawna (czyli wieksza lub réwna 0

i mniejsza lub rowna N). Jezeli nie jest, wySwietl komunikat ,Wprowadzana wartosc
danych jest spoza zakresu". Zapisz program w pliku Suma_elementow _ile_z8.
Otworz program Suma_elementow _ile_z8 zapisany w zadaniu 8. Zwigksz wielko$c¢
tablicy (listy) do 100 (¥ = 100). Zmodyfikuj funkcje wprowadzania i wyprowadzania
danych, dodajac do kazdej parametr ile okreslajacy, ile elementdw tablicy lub listy ma
by¢ wprowadzonych i wyprowadzonych. Wszystkie operacje wykonuj dla poprawnych
danych. Zapisz program w pliku Suma_elementow _ile_z9.

Wskazowka: W programie glownym sprawdzaj, czy wartos¢ zmiennej liczba_el jest
mniejsza lub rowna V.

Zmodyfikuj program Suma_elementow _ile_z9 zapisany w zadaniu 9. tak, aby
zsumowac oddzielnie elementy o indeksach parzystych i nieparzystych. Element

0 indeksie 0 dodaj do sumy elementdw parzystych. Zapisz program w pliku
Suma_parzyste_i_nieprzyste.
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