Wiecej o stosowaniu
instrukeji iteracyjnych
w jezykach C++ i Python

1. Stosowanie instrukcji iteracyjnej for w jezykach C++
i Python — powtdrzenie

2. Stosowanie instrukcji while w jezykach C++ i Python
3. Stosowanie instrukcji do ... while W jgzyku C++

g Warto powtorzyé

. Na czym polega iteracja?

2. Jak mozna zapisac algorytm iteracyjny w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

3. Jak okreslamy liczbe iteracji w instrukcji £ox w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

4. W jaki sposdb okresla sie krok iteracji w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

5. Jak dziafa instrukcja warunkowa w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?

6. W jaki sposéb oznaczamy blok instrukcji w wybranym jezyku programowania
(C++ lub Python)?
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n Stosowanie instrukcji iteracyjnej £or w jezykach C++
i Python - powtorzenie

Zbierasz pienigdze na zakup nowego komputera. Wpfacasz co miesigc dowolng
kwote na swoje konto. Chcesz obliczy¢ sume pieniedzy wptaconych w ciggu roku.
Jak zapisac rozwigzanie tego zadania w wybranym jezyku programowania?

W przedstawionym problemie powtarzaja si¢ dwie czynnosci: wprowadzania wplaca-
nej kwoty 1 powigkszania sumy pienigdzy o t¢ kwote. W jezykach programowania do
zapisania powtarzajacych si¢ polecen wykorzystujemy instrukcje iteracyjne (zwane
rowniez instrukcjami petli).

Aby zapisa¢ algorytm iteracyjny w jezykach C++ i Python, stosujemy instrukcje
iteracyjna for. W tworzonych przez nas programach liczba powtorzen (iteracji) be-
dzie z gory okreslona lub wprowadzana z klawiatury po uruchomieniu programu.
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Instrukcja
iteracyjna
for

for (wyrazenie_poczqtkowe; warunek; wyrazenie_petli)

lista_instrukcji; C++
kolejna_instrukcja;
for zmienna in lista_wartosci:

lista_instrukcji Python

kolejna_instrukcija

Tabela 1. Ogdina postac instrukcji iteracyjnej £ox w jezykach C++ i Python

_Lp'_

C++ Python
1. |foxr (i = 0; 1 < 50; it+) for i in range(50):
cout << i << endl; print(i)
2 |for (i = 0; i <= n; i++) for i in range(n+l):
cout << "#" << endl; print("#")
3 |for (i = 1; 1 <€ k; it++) for i in range(l, k):
{ a = int(input("Podaj liczbe: "))
cout << "Podaj liczbe: "; print(a * a)
cin >> a;
cout << a * a;
}
4 |for (i = 100; i > 0; i--) for i in range(100, 0, -1):

cout << i << endl;

print(i)

Tabela 2. Przykiady stosowania instrukcji iteracyjnej £ox w jezykach C++ i Python

f Cwiczenie 1. Analizujemy dziafanie instrukcji iteracyjnej for

L

Przeanalizuj zapisy podane w przykiadzie 1., a nastepnie odpowiedz na pytania:
C+ i Python
lle razy zostanie wykonana lista_instrukcji? C+ i Python

=]

b
c. Cooznacza zapis i++ i i--?
d

Co okres$lajq parametry funkcji range ()?

. Jakie wartosci przyjmuje zmienna i?

C++

/ Cwiczenie 2. Stosujemy instrukcje iteracyjng £or

1. Napisz specyfikacje zadania i program, ktory wyswietli

kolumnie - liczby od n do 1.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg

Liczby _rosnaco_malejaco.
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w kolumnie liczby naturalne od 1 do n, i dalej, w tej same;j

Python

..................

W jezyku C++ nalezy
pamigetac o skompilowaniu
programu przed jego uru-
chomieniem — program nie
zostanie uruchomiony, jesli
kompilacja nie przebiegia
prawidtowo.
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/ Cwiczenie 3. Obliczamy sume dwunastu liczb wprowadzanych z klawiatury

Napisz specyfikacje zadania i program, ktory obliczy sume dwunastu comiesigcznych

wplat na zakup komputera i wy$wietli wynik na ekranie. Zapisz program w pliku pod nazwg
Suma_12.

/ Cwiczenie 4. Obliczamy sume n liczb wprowadzanych z klawiatury

1. Zmodyfikuj program zapisany w ¢wiczeniu 3. tak, aby liczba wptat byta wprowadzana
Z klawiatury po uruchomieniu programu.
2. Zapisz program w pliku pod nazwg Suma_n.

E Stosowanie instrukcji while w jezykach C++ i Python

Chcesz dalej oszczedzac na zakup nowego komputera, poniewaz potrzebna jest
wieksza kwota. Zamierzasz wplacac pienigdze, dopoki suma wplat nie przekroczy
potrzebnej kwoty. Jak przedstawic ten problem w wybranym jezyku programowania?

Nie wiemy z gory, ilu wplat musimy dokonac, aby osiagnac¢ lub przekroczy¢ kwote
potrzebna na zakup komputera. Liczba iterac)i zalezy w tym przypadku od spetnienia
warunku przekroczenia zatozonej kwoty.

“~~~-~~ Do zapisywania algorytmow iteracyjnych, w ktérych liczba iteracji nie jest
.7 zgory okreslona, mozemy zastosowac nastgpujace instrukcje iteracyjne:
w7y * while—Ww jezyku C++ iw jezyku Python,

L. W e do .. while-wjezykuC++.

while (warunek)
lista_instrukciji; C++

Instrukcja | xolejna_instrukcja;
iteracyjna
while while warunek:

lista_instrukcji Python

kolejna_instrukcja

Tabela 3. Ogdlna postac instrukcji iteracyjnej while w jezykach C++ i Python

Dzialanie petli while jest takie samo w obydwu jezykach (C++ 1 Python): najpierw
sprawdzany jest warunek; jesh jest spelniony, to wykonywana jest lista_instrukcyji.
Wewnatrz bloku lista_instrukcji powinna by¢ zawsze umieszczona instrukcja, ktora
zmienia wartos¢ warunku — w przeciwnym wypadku petla nigdy si¢ nie zakonczy.
W szczegolne) sytuacyi, gdy warunek od razu nie jest spetniony, lista_instrukcji w ogo-
le nie zostanie wykonana. Lista_instrukcji moze zawierac jedng lub wiele instrukcji.
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%@é Przykiad 1. Stosowanie instrukcji while w jezykach C++ i Python

Zadanie: Napisz program obliczajacy sume wplat az do osiggniecia lub przekroczenia
zatozonej kwoty.

Dane: liczba rzeczywista dodatnia kwota, oznaczajgca kwoteg potrzebng na zakup
komputera, cigg dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich wplata, oznaczajacych kolejne
comiesigczne wpfaty.

Wynik: liczba rzeczywista dodatnia suma_wplat, oznaczajgca wartoS¢ sumy wszystkich
wplat.

C+ 4 | Zbiorka.cpp
1 #include <iostream>
2 using namespace std;

3

4 int main()

58 {

6 float kwota, wplata, suma_wplat;

7

8 cout << "Podaj potrzebna kwota: ";

=] cin >> kwota;
1e suma_wplat = 8;
11 while (suma_wplat < kwota)
128 {
13 cout << "Wprowadz wplate: ";

14 cin »>> wplata;

15 suma_wplat = suma_wplat + wplata;

16 - }

17 cout << "Suma wplat wynosi: " << suma_wplat << " zl1l";
18

19 return @;

20}

P yihon (@ zsiokapy - CvPodrecik IP Kiaza WMadul C/Temat C1_zezuty/Zbiceka.py (3.7.2) - O x®

Fll-e Edit anrnd:_ Run Dptin_n_s \'l‘indlw Help ; L
kwota = float (input ("Podaj potrzebng kwote: "))
suma_wplat = 0

while suma wplat < kwota:
wplata = float (input ("WprowadZ wplate: "))
suma wplat = suma wplat + wplata

print {"Suma wplat:", suma_wplat, g ¥ AL |

input {("\n\nAby zakofczyé, nacisnij Enter")
v
L 13 CokD

f Cwiczenie 5. Analizujemy, testujemy i modyfikujemy gotowy program

1. Przepisz wybrany program z przykladu 1. Zapisz program w pliku pod nazwa Zbiorka.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku réznych warto$ci zmiennych. Wyjasnij
znaczenie poszczegolnych wierszy programu.

3. Zmodyfikuj program tak, aby na ekranie wy$wietlala sig réwniez biezgca suma,
uzyskana po kazdej wplacie, a na koniec — roznica pomigdzy kwotg wplacong
a zalozong (nadptata). Dodaj odpowiednie komunikaty. Zapisz plik pod tg samg nazwa.
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f Cwiczenie 6. Sprawdzamy poprawno$¢ danych

1. Dodaj do programu zapisanego w cwiczeniu 5. sprawdzanie poprawnosci
wprowadzanych wartosci zmiennych kwota i wplata, zgodnie ze specyfikacjg zadania
(podang w przykladzie 1.). Wprowadzanie i sumowanie liczb powinny by¢ wykonywane
dla poprawnych wartosci zmiennych kwota | wplata:

a. jesli uzytkownik wprowadzi niepoprawng warto$¢ zmiennej kwota, wySwietl
na ekranie komunikat ,Wprowadzono bledna liczbe" i zakoncz program.
b. jesli uzytkownik wprowadzi niepoprawng warto$¢ zmiennej wplata, wyswietl
na ekranie komunikat ,Wprowadzono bledna liczbe” i zignoruj wprowadzong
wartosc.
2. Zapisz plik pod ta samg nazwg. Uruchom program i sprawdz jego dzialanie dla réznych
wartosci zmiennych.

f Cwiczenie 7. Stosujemy instrukcje iteracyjng while

1. Napisz specyfikacje zadania i program, ktory bedzie obliczat sume liczb catkowitych
wprowadzanych z klawiatury az do wprowadzenia zera. Wprowadzenie zera konczy
zliczanie. Wynik sumowania wyprowadz na ekran.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Suma_while.

Wskazowki: Na poczatku programu przypisz zmiennej liczba warto$c rozng od zera, np. 1,

a zmiennej suma - 0.

C++  Poczatkowg warto$¢ mozna przypisac zmiennej podczas jej deklaracii:
int liczba = 1, suma = 0;

Python liczba = 1
suma = 0

E Stosowanie instrukcji do ... while W jezyku C++

W jezyku C++ wystepuje instrukcja iteracyjna: do ... while, ktéra mozemy zastoso-
wac w przypadku, gdy nie znamy liczby iterac)i.

do

Instrukcija iteracyjna lista instrukcji; Coat
do ... while while(warunek);

kolejna_instrukcja;
Tabela 4. Ogdina postac instrukcji iteracyjnej do ... while W jezyku C++

W instrukcji do ... while najpierw jest wykonywana lista_instrukcji, a dopiero
potem jest sprawdzany warunek.

Instrukcje w petli (/ista_instrukcji) sa wykonywane, dopoki warunek jest prawdzi-
wy. Jesli warunek jest falszywy — wykonywana jest kolejna_ instrukcja. Niezaleznie
od wartosci poczatkowe) warunku, lista_instrukcji zostanie wykonana przynajmniej
raz. Jako lista_instrukcji moze wystapi¢ pojedyncza instrukcja (w tym instrukcja
do ... while) lub wigce) instrukcji ujetych w blok {}.
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C++

Przykiad 2. Stosowanie instrukcji do ... while W jezyku C++

Zadanie: Napisz program zliczajacy znaki wprowadzane z klawiatury az do wprowadzenia
kropki. Wprowadzenie kropki konczy zliczanie. Wyprowadz na ekran odpowiedni
komunikat i liczbe wprowadzonych znakdéw facznie z kropka.

Dane: dowolny znak: znak.

Wynik: liczba catkowita /iczba_znakow, oznaczajaca liczbg znakow wprowadzonych

Z klawiatury.

Uwagi:

* Pojedynczy znak umieszczamy w programie w pojedynczych gornych cudzystowach.

* |Instrukcja liczba_znakow++; to odpowiednik instrukcii:
liczba_znakow = liczba_znakow + 1;

Zliczanie_znakow.cpp
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 dint main()

58 {

6 char znak;

7 int liczba_znakow = @;

8

9 do
188 {
11 cout << "Wprowadz znak: ";
12 cin »> znak;
13 liczba_znakow++}
14 -
15 while (znak != '."');
16 cout << "Liczba wprowadzonych znakow wynosi: " << liczba_znakow;
17 return 8;
18t}

Cwiczenie 8. Analizujemy, testujemy i modyfikujemy gotowy program

1. Przepisz program z przykiadu 2. Zapisz program w pliku pod nazwa Zliczanie _znakow.

2. Uruchom i przetestuj program dla kilku réznych warto$ci zmiennych. Wyjasnij
znaczenie poszczegoinych wierszy programu.

3. Zmodyfikuj program tak, aby nie zliczat kropki. Zapisz program w pliku pod nazwg
Zliczanie_znakow_bez_kropki.

Cwiczenie 9. Stosujemy instrukcje iteracyjng do ... while W jezyku C++

1. Napisz specyfikacje zadania i program, ktory bedzie obliczal roznice dwadch liczb
catkowitych (odjemna, odjemnik) wprowadzanych z klawiatury, dopoki wynik
odejmowania (roznica) bedzie dodatni. Wynik niedodatni konczy obliczenia. Zliczaj
wykonane dziatania odejmowania, ktorych wynik jest dodatni, i wyprowadz ich liczbe
na ekran.

2. Zapisz program w pliku pod nazwg Roznice.

Wskazowka: W warunku logicznym instrukcji do ... while Sprawdzaj, czy wynik
odejmowania (roznica) jest dodatni.

Temat C1. Wiecej o stosowaniu instrukciji iteracyjnych w jezykach C++ i Python
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’ﬂ‘ Warlo zapamigtac

« W jezykach programowania wystepujg instrukcje iteracyjne, ktore umozliwiajg zapis

algorytmow iteracyjnych, np.:

- for - w jezykach C++ i Python,

— while —w jezykach C++ i Python,

- do ... while - W jezyku C++.

Zwykle gdy znamy liczbe iteracji, stosujemy instrukcje £ox; jesli nie wiemy, ile bedzie
powtdrzen — pozostale dwie.

* W instrukcji while najpierw jest sprawdzany warunek logiczny, a potem (gdy warunek
jest prawdziwy) sg wykonywane instrukcje znajdujace si¢ wewnatrz instrukcji while.
Gdy warunek od razu nie jest spefniony, instrukcje wewnatrz instrukcji while nie
zostang wykonane ani razu.

* Instrukcja do ... while rdzni sie od while tym, Ze warunek jest sprawdzany po
bloku instrukeji umieszczonym pomiedzy stowami kluczowymi do i while, czylite
instrukcje zostang wykonane przynajmniej raz.

n Pytania i polecenia

Jakie instrukcje w jezykach programowania umozliwiajg zapis algorytmow
ﬂeracy}nych?

2. Wyijasnij na przykiadzie wybranego jezyka programowania, jak dziata instrukcja
while.

3. Czy zostang wykonane instrukcje wewnatrz instrukcji while, jesli warunek jest
prawdziwy? Uzasadnij odpowiedz.
. Czym rozni sie dziatanie instrukcji while od do ... while?

E Zadania

Do programu zapisanego w ¢wiczeniu 4. dodaj sprawdzanie poprawnosci danych:
wpmwadzane kwoty i liczba wptat powinny by¢ liczbami dodatnimi (liczba wptat jest
liczbg naturalng). Zapisz plik pod tg sama nazwa.

2. Znajdz w Internecie warto$¢ $redniej temperatury w Polsce w poszczeg6inych
miesigcach — w dzier i w nocy. Napisz program obliczajgcy na podstawie tych danych
Srednie roczne temperatury w dzien i w nocy. Wyniki wySwietl na ekranie. Zapisz
program w pliku pod nazwa Temperatury.

3. Napisz program obliczajgcy i wyswietlajgcy na ekranie iloraz dwdch liczb catkowitych
(dzielna, dzielnik) wprowadzanych z klawiatury az do wprowadzenia dzielnika rownego
zero. Poniewaz nie da sie obliczyc ilorazu dla dzielnika rownego zero, program
powinien wyswietli¢ odpowiedni komunikat. Zapisz program w pliku pod nazwa lloraz.

4. Napisz program obliczajgcy i wyswietlajgcy na ekranie objetoS¢ szescianu o boku bok
az do wprowadzenia niedodatniej wartoSci zmiennej bok. Zapisz program w pliku pod
nazwa Objetosc_szescianu.

5. Napisz specyfikacje zadania i program zliczajacy, ile jest liczb podzielnych przez 3
posrod liczb catkowitych wprowadzanych z klawiatury. W przypadku wprowadzenia
zera program ma zakonczy¢ dzialanie. Zapisz program w pliku pod nazwg
Podzielne_przez_3.
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Dla zainteresowanych

6. Masz n zt na kupienie upominkow dla znajomych. Upominki mozesz kupowac,
dopOKki starczy ci pieniedzy. Ceny upominkoéw wprowadzaj z klawiatury. Nie mozesz
przekroczy¢ kwoty n zi ani wyda¢ mniej. Jesli cena ostatniego upominku przekroczy
kwote n, musisz kupic cos tanszego. Program konczy sig, gdy wydasz dokladnie n zi.
Napisz odpowiedni program i zapisz go w pliku pod nazwga Upominki.

7. Napisz program obliczajacy czes¢ catkowitg pierwiastka kwadratowego z podanej
liczby naturalnej n.
Wskazowka: Istniejq rozne algorytmy obliczania pierwiastka. Mozna na przykiad
oblicza¢ kwadraty kolejnych liczb naturalnych az do uzyskania liczby wigkszej lub
réwnej n.

Przeczytaj jesli chcesz wiedzie¢ wiece;j...

W jezyku Python mozna przypisac wiele wartosci wielu zmiennym, umieszczajgc nazwy
zmiennych i ich wartosci w jednej instrukcji przypisania, np.:

liczba, suma = 1, 0

co odpowiada instrukcjom:

liczba = 1

suma = 0.

W jezyku Python instrukcja while moze wystgpowac ze slowem kluczowym else. Jest
ona jednak uzywana bardzo rzadko. W przypadku uzycia else kolejna_instrukcja zostanie
wykonana po uprzednim wykonaniu listy _instrukcji2.

while warunek:

;s y lista_instrukcjil
Instrukcja iteracyjna while

lse:
z klauzulg else e Python

lista_instrukcjiZ

kolejna_instrukcja

Tabela 5. Ogdlna postac instrukcji iteracyjnej while Z klauzulg else w jezyku Python

Temat C1. Wiecej o stosowaniu instrukciji iteracyjnych w jezykach C++ i Python
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