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1. Stosowanie procedur do utworzenia kompozycji
w jezyku Scratch

2. Definiowanie i stosowanie funkcji w jezyku Python
Stosowanie list do wprowadzania danych
4. Zapisywanie w jezyku Python wybranych algorytmow

porzadkowania i wyszukiwania
g Warto powtorzyé

1. Do czego stuzg podprogramy (procedury i funkcje)?

2. Jak mozemy nadac wartos¢ zmiennej w jezyku Python?

3. W jaki sposob w jezyku Python wyprowadzamy napisy na ekran monitora?
4
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. Za pomocg jakiego polecenia realizujemy sytuacje warunkowg w jezyku Python?
. W jaki sposdb w jezyku Python zapisujemy iteracje?

n Stosowanie procedur do utworzenia kompozyciji
w jezyku Scratch

W jezykach Scratch 1 Python definiowalismy wlasne podprogramy (procedury 1 funk-
cje) rysujace figury geometryczne (np. kwadrat, szesciokat). Podprogramy te wyko-
rzystywalismy nastgpnie do tworzenia kompozycji graficznych. W srodowisku Baltie
definiowalismy wiasne procedury, ktore wykorzystywalismy do tworzenia ciekawych
scen, np. budowania domow czy... robotow.

Jak juz wiemy, podprogramy (procedury 1 funkcje) stuza do opracowywania od-
dzielnie problemow czastkowych, ktore sa czgsciami zadania rozwigzy wanego przez
dany program. Aby zastosowa¢ podprogram, czyli procedure lub funkcje, nalezy ja
zdefiniowaé, a nast¢gpnie wywolaé.

W programie pokazanym na rysunku la problemem czastkowym jest narysowa-
nie kwadratowego okna o krawgdzi dowolnej dlugosci. Problem zapisujemy w postaci
procedury Okno z parametrem formalnym krawedz, okreslajgcym diugosé krawedzi
ramy okiennej. Nastgpnie w programie glownym trzykrotnie wywolujemy procedurg
Okno z parametrem aktualnym £.



W chwili wywolania procedury parametr formalny krawedz zostanie zastapiony
parametrem aktualnym k (wartos¢ zmiennej k wprowadzamy z klawiatury).

Procedurg (blok) definiujemy, wybierajac element Utwérz blok z grupy Moje
bloki. Parametr dodajemy w oknie Utwérz blok. Element reprezentujacy parametr

pojawi si¢ w naglowku procedury (rys. la).

Cwiczenie 1. Definiujemy procedure z parametrem w jezyku Scratch i wywotujemy ja
W programie

1. Zdefiniuj procedure Okno z jednym parametrem. Utworz program rysujacy trzy okna,
wywolujac trzykrotnie procedure Okno (rys. 1a).

2. Zapisz program w pliku pod nazwa Okna i uruchom program dla réznych wartosci
parametru k.

3. Rozbuduj program tak, aby duszek-kot narysowat kolejne trzy okna. Nastgpnie ma
narysowac kontur domu, a na koniec stanac po lewej stronie domu (rys. 1b).
Zapisz program w pliku pod nazwa Dom z oknami. Sprawdz dziatanie programu
dla roznych danych.

Wskazowki:
« W treSci procedury uzywamy elementu reprezentujacego

parametr, przeciggajac go z nagiowka procedury

do danego pola, np. w elemencie przesun (rys. 1a).

PrO(ra: gy * Przyjete ograniczenie dtugosci krawedzi ramy okiennej
R wynika z rozmiaréw sceny w programie Scratch (rys. 1a).
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Rys. 1a. Zastosowanie procedury Okno w programie Okna (Scratch) — ¢wiczenie 1. (pkt. 1.)
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[—ﬂ F—I Rys. 1b. Efekt wykonania
' - programu Dom z oknami (Scratch)
— Cwiczenie 1. (pkt. 3.)

E Definiowanie i stosowanie funkcji w jezyku Python

W jezyku Python podprogramy nazywamy funkejami. Poznalismy kilka wbudo-
wanych funkcji Pythona, m.in.; print(), input(), forward(), circle(). W jgzyku
Python mozna definiowa¢ wlasne funkcje.

Funkcje moga zwracac¢ wartos¢ do programu glownego (rys. 2a) lub nic nie zwra-
cac (rys. 2b).

W definicji funkcji okreslamy parametry formalne (zwane tez parametrami),
ktore w momencie wywotania funkcji komputer zastapi parametrami aktualnymi
(zwanymi tez argumentami).

Python def nazwa_funkcji(lista parametrow formalnych):

lista_instrukcji
return wartosc

Rys. 2a. Ogolna postac definicji funkcji zwracajacej wartosc (Python)

Python def nazwa_funkcji(lista parametrow formalnych):

lista instrukcji

Rys. 2b. Ogolna postac definicji funkcji niezwracajgcej wartosci (Python)

Lista_instrukcji i stowo return muszg by¢ przesunigte w prawo przynajmniej
0 jedna spacj¢ (przyjete jest weigcie skladajace si¢ z czterech spacji).

W je¢zyku Python nie okreslamy typu parametru formalnego ani typu zwracane)
wartosci. Podobnie jak w przypadku zmiennych interpreter automatycznie rozpoznaje
typ parametru oraz zwracane) wartosci,

W nazwach funkcji mozna uzywac tylko liter, znakow podkreslenia 1 cyfr. Nazwa
nie moze zaczynac si¢ od cyfry. Przyjete jest niestosowanie polskich liter. Nalezy sto-
sowac nazwy opisujace dziatanie danej funkeji. Wazne jest, aby przyja¢ jednolity spo-
sob nazewnictwa.



Wedtug popularnego sposobu nazewnictwa w nazwach funkcji 1 zmiennych uzy-
wa si¢ wylacznie matych liter, a w nazwach wielocztonowych stosuje si¢ znak podkre-
slenia, np. wprowad=_dane, wyprowadz_dane. najwiekszy.

W podreczniku przyjelismy jednak zapis nazw funkeji wielka litera, np.
Maksimum, Suma. Jesli nazwa jest kilkucztonowa, nastgpny czton réwniez zaczynamy
od wielkiej litery 1 nie rozdzielamy czionow zadnym znakiem, np. Wprowad=Dane,
WyprowadzDane. W nazwach bgdziemy stosowac skroty, np. SortWybor. W ten spo-
sob nazwy funkeji w tym temacie beda odpowiadaly nazwom uzytym w temacie 8.
podrecznika.

Funkcje¢ niezwracajaca wartosci (rys. 2b) stosujemy na przyktad, gdy mamy wy-
prowadzi¢ dane na ekran lub wyswietli¢ grafike. Na rysunkach 3. 1 4a. pokazano przy-
ktady funkcji niezwracajacych wartosci. W programie na rys. 3. wprowadzone znaki
emotikona zostang wyswietlone na ekranie 10 razy, a na rys. 4a wyswietli si¢ kompo-
zycja z dziesigciokatow. W tresci funkcji nie umieszczamy instrukcji return.

"t~ Aby wywolaé funkcje niezwracajaca wartosci, nalezy umiescic nazwe funkcii
'_q/\'*, -~z parametrami aktualnymi w odpowiednim miejscu programu gléwnego (rys. 3.).

%i’, i W przypadku braku parametrow nawiasy po nazwie funkcji pozostawiamy puste.
Ne”
Python
nazwa funkcji — ’— nazwa parametru formalnego (parametr)
nagiowek funkcji — | [ Emotikony.py - O X
File Edit For Run Clptibn% diow .Help
—»|def PokazZnaki (znaki) :
L - for i in range(l, 11):
TRbh fumc print (znaki * i)

emotikon = input ("WprowadZz znaki emotikona ") =

-J—r PokazZnaki (emotikon)
A
wywolanie funkcji

Le 6 Cok 20

parametr aktualny — wprowadzenie wartosci parametru —
(argument) aktualnego (argumentu)

Rys. 3. Przykiad definicji funkciji niezwracajacej wartosci z jednym parametrem (Python) — cwiczenie 2.

f Cwiczenie 2. Definiujemy w jezyku Python funkcje niezwracajaca wartosci

1. Przepisz program pokazany na rysunku 3.

2. Zapisz program w pliku pod nazwa Emotikony. Uruchom program. Objasnij dzialanie
programu.

3. Dodaj do funkcji drugi parametr (liczba_em), ktory bedzie okreslal diugosc listy
wartosci w funkcji range().

4. Zapisz program pod tg samg nazwa i uruchom.



/ Cwiczenie 3. Stosujemy funkcje z parametrem do tworzenia grafiki

1. Przepisz program pokazany na rysunku 4a. Zapisz program w pliku pod nazwa
Dziesigciokaty1.

2.

Uruchom program. Objasnij znaczenie poszczegodlnych wierszy programu. Ktore

instrukcje sa wykonywane w petli? lle razy jest wywolana funkcja Dziesieciokat()
i Z jakimi wartosciami?

Zmodyfikuj program, aby z6tw dorysowat kompozycije z niebieskich dziesigciokatow

tak, jak pokazano na rysunku 4b. Zapisz program w pliku pod nazwg Dziesigciokaty?2.
Uruchom program.

Python

Fle Edit Format Run

A Daesieciokat Rpy - Dy/Python/Doesseciokat_Rpy

Options  Window Help

from turtle import *

lef
for i

Dziesieciokat (bok) :

in range(10):

forward (bok)
right (36)

pensize (3)

pencolor ("red")

for 1 in

range (5) :

Dziesieciokat (50)

forward (20)
hideturtle ()

Rys. 4a. Program w jezyku Python
Z definicja funkcji Dziesieciokat()
Z jednym parametrem — ¢wiczenie 3.

Rys. 4b. Kompozycja z dziesieciokatow
o roznych diugosciach bokow — efekt wykonania
programu z ¢wiczenia 3. (punkt 3.)

Jesli celem funkcji jest obliczenie 1 zwrdocenie pewne) wartosci do programu, sto-
sujemy funkcj¢ zwracajgcg wartos¢. Funkcja musi zawierac instrukcj¢ return z war-
toscig zwracang do programu glownego (rys. 2a).

Sposob definiowania takiej funkcji pokazemy na przykiadzie funkcji z jednym pa-
rametrem wyszukujace] najwickszy element w zbiorze n liczb (n > 0) wprowadzonych
z klawiatury (rys. 5.). Parametrem przekazywanym funkcji jest liczba elementow zbioru.

Python nazwa funkcji —-| [— nazwa parametru formalnego
. A Maksimum.py - o X
Hﬂgm‘ﬂﬂk fl]l'lkﬂ]l | File Edit Formatgy Run Oplm Window Help
L |def Maksimum(n) :
for i in range(n):
a = int (input ("Podaj liczbe: "))
i==20
tres¢ funkcji — B SREC
if a > maks:
maks = a
eturn maks =—
L9 Cok 15

— funkcja zwraca wartosc
elementu najwiekszego maks

Rys. 5. Przykiad definicji funkciji zwracajacej wartosc z jednym parametrem (Python) — ¢wiczenie 4.



/ Cwiczenie 4. Definiujemy w jezyku Python funkcje zwracajaca warto$¢

1. Zdefiniuj funkcje Maksimum z parametrem n (gdzie n to liczba elementow w zbiorze)
wyszukujaca najwiekszy element w zbiorze (rys. 5.).
2. Zapisz program w pliku pod nazwa Maksimum _n_funkcja.
aFN S . . . . .
_ranew ~ o, Warto$¢ zwrdcong przez funkeje mozemy przypisac zmiennej
_ /\’ "7 w programie giownym.
o

-

g
"
-

Wywotlanie funkcji Maksimum powoduje zwrocenie wyniku jej dziatania.
Przypiszmy go zmiennej najwiekszy (rys. 6.).
najwiekszy = Maksimum(liczba elementow).

wywolanie funkcji Maksimum z parametrem aktualnym —, wprowadzenie liczby —
liczba_elementow — wynik przypisujemy zmiennej najwiekszy elementdw zbioru
Python liczba elementow = int (input ("Podaj liczbe|elementoéw: ")) —
najwiekszy = Maksimum(liczba elementow) e—

print ("Maksimum wynosi:", najwiekszy)

Rys. 6. Wywofanie funkcji Maksimum — ¢wiczenie 5.

f Cwiczenie 5. Wywotujemy funkcje w programie giéwnym

1. Otworz program Maksimum_n_funkcja zapisany w cwiczeniu 4.

2. Pod definicjg funkcji umies¢ instrukcje z rysunku 6.

3. Zapisz program w pliku pod t3 sama nazwa i ponownie go uruchom. Sprawdz dziatanie
programu dla kilku réznych danych.

H Stosowanie list do wprowadzania danych

W funkcji Maksimum utworzonej w cwiczeniu 4. wszystkie wprowadzane liczby
byly pamigtane w jednej zmiennej (np. a). Jesli wprowadzamy z klawiatury liczby
ze zbioru {5, 27, 18, 3, 4}, kazda kolejno wprowadzona liczba zastepuje poprzednia
(temat 8., rys. 6a). W jaki sposob zapamietac wszystkie wprowadzone dane?

Niektore algorytmy wymagaja pamigtania wszystkich elementow zbioru w trakcie
dzialania programu. Przykladem jest algorytm porzadkowania, poniewaz w efekcie
Jego dzialania musimy otrzymac wszystkie elementy w okreslonym porzadku.

Aby zapamigta¢ wszystkie elementy zbioru, stosujemy zmienne indekso-
wane, w ktorych do nazwy zmiennej (np. a) dodaje si¢ kolejny numer (indeks),
np..a,a, ...,a, Wowczas dla kazdej zmienne) jest rezerwowana oddzielna komorka

pamigci (temat 8., rys. 6b).



'*;: :}fw Aby utworzy¢ zmienne indeksowane w jezyku Python, mozemy zdefiniowac
"—f“\ “~r~  specjalng strukture danych — liste (rys. 7.).
o o TR0
Python
nazwa_listy = [elementl, elementZ, .., elementn]

Rys. 7. Ogolna postac definiowania listy (Python)

Do elementow listy odwolujemy sig, podajac nazwe listy 1 indeks elementu umiesz-
czony w nawiasach kwadratowych, np. a[0], a[1], ..., a[n - 1] — dla listy n-elementowe]
o nazwie a. W jezyku Python pierwszy indeks jest zawsze rowny 0. Lista (w odroz-
nieniu od tablicy) moze zawierac elementy roznego typu, dlatego w j¢zyku Python nie
okreslamy typu elementow listy. Zaréwno typ zmiennych przechowywanych w liscie,
Jak 1 liczba elementow listy moga si¢ zmieni¢ w trakcie dzialania programu.

Wartosci elementow listy mozemy podac od razu w definicj listy.

Na przyktad:

L DNI W MIESIACU = (31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]

— oznacza zdefiniowanie listy o nazwie L DNI W MIESIACU skladajace) si¢
z dwunastu elementow o indeksach od 0 do I1. Do elementow listy odwotuje-
my si¢ przez zmienne:. L DNI W MIESIACU[0], L_DNI W _MIESIACULI], ...,
L _DNI W_MIESIACUI11].

Mozemy rowniez przypisa¢ od razu taka samg wartos¢ wszystkim elementom
listy.

Na przyktad:
moja_lista = [0] * 10
— oznacza zdefiniowanie listy o nazwie moja_lista sktadajacej si¢ z dziesigciu elemen-
tow, z ktorych kazdy jest rowny zero (wyzerowanie wszystkich elementow listy).
Do elementow listy odwolujemy si¢ przez zmienne:
moja_lista|0], moja_lista[l], ..., moja_lista|9).
Liczbg elementow mozemy tez przypisa¢ zmienne;.

Na przyklad:
N = 100
a= [0] *N

— oznacza zdefiniowanie listy o nazwie a skladajace) si¢ ze stu elementow o wartosci
poczatkowe) zero. Do elementow listy odwolujemy si¢ przez zmienne: a[0], a[l], ...,
al99].

Uwaga: Liczbe przykiadow definiowania list w jgzyku Python ograniczylismy tylko
do kilku, przydatnych do dalszych ¢wiczen.

Do wprowadzania danych do listy zastosujemy funkcj¢ bez parametrow 1 niezwra-
cajacag wartosci.



—— okreslenie liczby —— zdefiniowanie listy 0 nazwie a

elementow listy | wyzerowanie jej elementow
Python | N = 5«— — naglowek funkcji
a= [0] * N= bez parametrow
def WprowadzDane () : =
for i in range|(N): . "
a[i] = int (input ("Podaj liczbe: ")) wywolanie funkcji

WprowadzDane

WprowadzDane () =

Rys. 8. Definicja funkcji wprowadzajacej do listy dane z klawiatury — ¢wiczenie 6.

% Cwiczenie 6. Wprowadzamy dane do listy

1. Napisz funkcje o nazwie WprowadzDane wprowadzajacg dane do listy a, skiadajacej
sie z pieciu liczb catkowitych (rys. 8.).
2. Zapisz program w pliku pod nazwa Lista. Uruchom program.

Wskazowka: Funkcja WprowadzDane zmodyfikowala wartosci istniejacych zmiennych
(ktore na poczatku byty rowne zero).

Zapisany w jezyku Python program mozna rowniez uruchomi¢, gdy zamkniemy
okno z programem. Nalezy w tym celu z menu kontekstowego ikony programu (wi-
doczne) w Eksploratorze plikow) wybrac¢ polecenie:

*  Otworz — w otwartym oknie zobaczymy uruchomiony program,

« Edit with IDLE - program otworzy si¢ w oknie powloki Pythona (Python Shell)
1 bedzie mozna go uruchomic.

Python | 4ef WyprowadzDane () :
for i in range(N):

print(a[i])

Rys. 9. Definicja funkcji wyprowadzajacej dane z listy na ekran — cwiczenie 7.

% Cwiczenie 7. Wyprowadzamy dane z listy na ekran

1. Otworz program Lista zapisany w ¢wiczeniu 6.

2. Zdefiniuj funkcje o nazwie WyprowadzDane wyprowadzajacq w kolejnych wierszach
dane z listy na ekran (rys. 9.).

3. Po poleceniu wywolania funkcji WprowadzDane dodaj wywolanie funkcii
WyprowadzDane.

4. Zapisz program w pliku pod ta samg nazwg. Uruchom program i sprawdz jego
dziatanie dla roznych danych.



Zapisywanie w jezyku Python wybranych algorytmow
porzadkowania i wyszukiwania
| Zamierzamy wykorzysta¢ mozliwo$¢ zapamietania danych na liscie do zapisania i
w jezyku programowania algorytmow porzadkowania (metodg przez wybieranie
i metodg przez zliczanie) oraz algorytmu wyszukiwania elementu w zbiorze
uporzadkowanym. Jak to zrobi¢ w jezyku Python?

Algorytm porzadkowania metodg przez wybieranie

Zapiszemy w jezyku Python algorytm porzadkowania liczb od najwigkszej do naj-
mniejsze) metoda przez wybieranie. W programie wykorzystamy utworzone wezesniej
dwie funkcje WprowadzDane do wprowadzenia danych do listy 1 WyprowadzDane
— do wyprowadzenia danych na ekran po uporzadkowaniu.

W programie wyszukujemy na liscie danych a najwigksza liczb¢ maks 1 zapa-
migtujemy jej pozycje (indeks) w zmienne) maksi. Nastgpnie zamieniamy miejscami
wyszukang liczbg z liczba, ktora jest aktualnie na poczatku zbioru. Do zamiany sto-
sujemy zmienng pomocniczg . Wymienione ¢zynnoscl powtarzamy z pominigciem
liczb juz uporzadkowanych.

Zdefiniujemy dwie funkcje:

» MaksWybor (z jednym parametrem szarti) wyszukujaca najwigkszy element (maks)

w zbiorze, poczawszy od elementu o indeksie starti, 1 zapamigtujaca jego pozycje

w zmiennej maksi (zwracang na koncu funkeji) —rys. 10.,

» SortWybor (niezwracajgca wartosci 1 bez parametréw), w ktorej wywolujemy

w peth funkcje MaksWybor z parametrem aktualnym 7 oraz zamieniamy miejsca-

mi znaleziony element najwigkszy maks z aktualnie pierwszym elementem zbioru

— rys. 11. Po kazdym przejsciu pethi liczba elementow zbioru jest o 1 mniejsza,

poniewaz nie sprawdzamy juz elementow ustawionych na wlasciwych miejscach

(uporzadkowanych).

Python —— Zmiennej maksi przypisujemy do poczatkowej
numer aktualnie wartosci zmiennej
pierwszego elementu sterujacej starti
nieuporzadkowanego zbioru dodajemy 1, poniewaz

wartos¢ pierwszego
w petli szukamy jef MaksWybor (starti): elementu zbioru juz
kolejnych liczb » maksi = starti wprowadzilismy
wigkszych od maks = a[maksi] ¥ do zmiennej maks
aktualnie najwigkszej ——— for i in range(starti + 1, N):
| zapamigtujemy . f a[i] > maks:
pozycig najwigkszej — maksi = i
liczby na liscie: maks = a[maksi] funkcja zwraca indeks

maksi = 1i; polecenia ki
w petli powtarzamy
n - (starti + 1) razy

, maksi-= najwigkszego elementu

Rys. 10. Definicja funkcji wyszukujacej najwiekszy element i zwracajacej jego pozycje
na liscie — cwiczenie 8.



Python
lef SortWybor() : |7 wywolujemy funkcje MaksWybor z parametrem

aktualnym /, a wynik przypisujemy zmiennej maksi

for i in range(N-1):
maksi = MaksWybor (i)
t = a[i] ||  zmienng pomocniczg f stosujemy do zamiany
a[i] = a[maksi] — miejscami znalezionego najwiekszego elementu
a[maksi] = t —  Zaktualnie pierwszym

Rys. 11. Definicja funkcji porzadkujacej elementy zbioru metoda przez wybieranie — ¢wiczenie 8.

Python

WprowadzDane ()

SortWybor ()

print ("Dane posortowane metoda przez wybieranie")
WyprowadzDane ()

Rys. 12. Wywofanie w programie giéwnym funkcji wprowadzania danych, porzadkowania
i wyprowadzania danych na ekran — ¢wiczenie 8.

W programie glownym wywolamy trzy funkcje: wprowadzania danych
(Wprowad=Dane), porzadkowania (SortWybor) 1 wyprowadzania danych na ekran
(Wyprowad=Dane) —rys. 12.

Cwiczenie 8. Zapisujemy w jezyku Python algorytm porzadkowania metoda przez
wybieranie

1. Przypomnij sobie dziatanie algorytmu porzadkowania metoda przez wybieranie.

2. Otworz program Lista zapisany w ¢wiczeniu 7. Uzupeinij program, dodajac definicje
funkcji MaksWybor i SortWybor oraz wywolanie funkcji SortWybor w programie
gtownym.

3. Zapisz program w pliku pod nazwg Wybieranie. Uruchom program. Sprawdz dziatanie
programu dla réznych danych (elementow listy).

Algorytm porzadkowania metoda przez zliczanie

Zapiszemy w jezyku Python algorytm porzadkowania liczb od naymniejsze) do naj-
wicksze] metoda przez zliczanie. W programie wykorzystamy utworzone wczesnie|
dwie funkcje: WprowdzDane do wprowadzenia danych do listy 1 WyprowadzDane
— do wyprowadzenia danych na ekran po uporzadkowaniu. Funkcj¢ Wprowad=Dane
musimy zmodyfikowa¢, dodajac sprawdzanie, czy liczba nalezy do okreslonego za-
kresu. Ustalimy zakres <0, MAX DANA> Zmienne) MAX DANA przypiszemy stalg
wartos¢, np. 99,

Zdefiniyjemy funkcje SortZlicz (niezwracajaca wartoscli 1 bez parametrow), w kto-
rej zdefiniujemy liste liczniki [MAX DANA +1], stuzaca do zliczania wystapien ele-
mentow zbioru. Liczba licznikow, zgodnie z algorytmem, musi umozliwi¢ zliczenie
wystapien kazdej liczby z danego zakresu, wigc przygotowujemy 100 licznikow
(dla liczb od 0 do 99).



Python

& Zliczanie.py — m x
Eile Edit Format Bun Options Window Help

HN=25 ' 2
a= [0] *N

MAX DANA = 99

lef WprowadzDane () :
print ("Wprowadzaj liczby z przedziailu < 0,", MAX DANA, ">")
for i in range (N) : o
af[i] = int (input ("Podaj liczbe: "))
if a[i] < O:
al[i] = 0
~ a[i] > MAX DANA:
a[i] = MAX DANA

L

Lre 14 Cok0

Rys. 13. Definicja funkciji wprowadzajacej dane z okreslonego zakresu do listy — cwiczenie 9.

W pierwsze) petli for (rys. 15, wiersze 3-4) dla kazde) liczby wprowadzone) przez
uzytkownika zwigkszamy odpowiadajacy jej licznik o 1.
Na rysunku 14. pokazano przykladowa liste liczniki dla liczb {0, 2, 3, 5, 5}.

1 0 1 1 0 2
l1iczniki | 1iczniki | liczniki | 1iczniki | 1licznikl | liczniki

[0] (1] [2] [3] (4] [5]
Rys. 14. Lista liczniki dla liczb {0, 2, 3, 5, 5}

W petli for (rys. 15., wiersze 7-9) przegladamy liste liczniki 1 wpisujemy do listy
z danymi (@) dang wartos¢ tyle razy, ile razy pojawila si¢ w zbiorze (liczbie wystgpien
odpowiada element listy liczniki).

Petle z wierszy 7-9 komputer wykonuje dla kazdej mozliwej wartosci danych wej-
sciowych (rys. 15, petla for — wiersz 6.). Mamy tu zatem do czynienia z zagniezdze-
niem petli. Zmienna poz okresla aktualng pozycj¢ na liscie a.

definiujermy | rownoczesnie

Python zerujemy liste licznikow
l|def SortZlicz():

2 liczniki = [0] * (MAX DANA +1) = ~— dla kazdej wprowadzonej liczby
3 for i in range(N): ;wia!-*.szam:-;udpnwiaﬂajacy]ej
4 liczniki[a[i]] = liczniki[a[i]] + 1 =— liczniko1

o) poz = 0

© for i in range (MAX DANA+1): :

7 for j in range (licznikil[i]): ukiadamy elementy listy 2

a alpoz] = i — od nailmlme;szegn

9 poz = poz + 1 do najwiekszego

Rys. 19. Definicja funkcji porzadkujgcej elementy zbioru metodg przez zliczanie — cwiczenie 9.



Python | wprowadzDane ()
WyprowadzDane ()
print ("Dane posortowane metodg przez zliczanie™)
SortZlicz ()
WyprowadzDane ()

Rys. 16. Wywolanie w programie gtownym funkcji wprowadzania danych, porzadkowania
metodg przez zliczanie i wyprowadzania wyniku na ekran — ¢wiczenie 9.

W programie glownym wywolamy trzy funkcje: wprowadzania danych
(Wprowad=Dane), porzadkowania (SortZlicz) 1 wyprowadzania danych na ekran
(WyprowadzDane) - rys. 16.

f Cwiczenie 9. Zapisujemy w jezyku Python algorytm porzadkowania metodg przez
Zliczanie

1. Przypomnij sobie dziatanie algorytmu porzadkowania metodq przez zliczanie.

2. Otworz program Lista zapisany w ¢wiczeniu 7. Zmodyfikuj funkcje WprowadzDane tak,
aby dodatkowo sprawdzata, czy liczba nalezy do okreslonego zakresu (rys. 13.).

3. Uzupetnij program, dodajac definicje funkcji SortZlicz (rys. 15.) oraz wywolanie funkcji
SortZlicz w programie gtownym (rys. 16.).

4. Zapisz program w pliku pod nazwa Zliczanie i ponownie go uruchom. Sprawdz
dziatanie programu dla roznych danych.

Algorytm wyszukiwania elementu w zbiorze uporzadkowanym

Program ma wyszukiwac¢ w zbiorze uporzadkowanym dana podanag przez uzytkowni-
ka 1 podawac jej pozycje na liscie. Zakladamy, ze wprowadzamy dane od najmniejsze]
do najwicksze) (inacze) program nie bedzie dzialat poprawnie). Bez takiego zaloze-
nia nalezaloby doda¢ rowniez funkcje¢ sortowania danych w okreslonym porzadku.
W programie wykorzystamy utworzong wczesnie) funkcj¢ Wprowad=Dane (rys. 8.)
do wprowadzenia danych do listy.

Zdefiniyjemy funkcje Znajd=Dana z parametrem wartosc (rys. 17.). W funkcji wy-
znaczamy pozycje elementu srodkowego (zmienna srodek).

Jesh element srodkowy (a[srodek]) jest szukang dang (zmienna wartosc), to funk-
cja zwraca zmienng srodek, czyli pozycj¢ danego elementu.

Jesli szukana dana jest mniejsza od danej srodkowe), odrzucamy prawg
czg¢s¢ zbioru (liczby wigksze od elementu srodkowego) — ustalamy nowy koniec
(koniec = srodek - 1).

W przectwnym wypadku odrzucamy lewa czgs¢ zbioru (liczby mniejsze od ele-
mentu srodkowego) 1 ustalamy nowy poczatek (poczatek = srodek + 1).

Polowienie powtarzamy dopoki poczatek zbioru jest mniejszy lub rowny koncowi
zbioru (poczatek <= koniec)- o0 ile nie znajdziemy szukanego elementu (wtedy
komputer wykonana instrukcj¢ return srodek).

W algorytmie liczba iteracji zalezy od spetnienia (lub niespetnienia) warunku, dla-
tego zamiast instrukcji iteracyjnej for, w ktorej z gory okreslamy liczbg powtorzen,
uzyjemy instrukcji iteracyjnej while, ktora omowilismy w temacie 6.



Python | gef ZnajdzDana (wartosc) : — Wyznaczamy pozycig

poczatek = 0 elementu Srodkowego;

koniec = N — 1 operator // oznacza dzielenie

while poczatek <= koniec: z obcieciem czesci ulamkowej
srodek = (poczatek + koniec) // 2 €*—

if a[srodek] == wartosc:

— sprawdzamy, czy element
rn srodek p Y G2y

srodkowy jest szukang liczba

el sas

if wartosc < a[srodek]:

koniec = srodek -1 ,
o — wyznaczamy nowy koniec

lub poczatek

poczatek = srodek + 1
return -1

Rys. 17. Definicja funkcji wyszukujacej dang w zbiorze uporzadkowanym — ¢wiczenie 10.

W funkcji Znajd=Dana (rys. 17) instrukcja return wystgpuje dwukrotnie.
Niezaleznie od miejsca, w ktorym wystepuje, zawsze konczy wykonanie funkeji.
Jesli element srodkowy jest szukang liczba, funkcja zwraca wartos¢ zmienne) srodek
(return srodek).

Jesli w przeszukiwanym zbiorze nie ma szukanej liczby, funkcja Znajd=Dana
(rys. 17)) zwraca wartos¢ -1 (return -1). Programisci cz¢sto uzywaja wartosci niepo-
prawnych (w tym przy padku indeks listy nie moze by¢ liczbg ujemna) do zasygnalizo-
wania niepowodzenia operacji lub biedu.

W programie glownym wywolamy funkcj¢ wprowadzania danych
(Wprowad=Dane), wprowadzimy z klawiatury dang do wyszukania (zmienna
wartosc), wywolamy funkcje wyszukiwania danej (Znajd=Dana) 1 wypiszemy wynik.
Uwzglednimy rowniez sytuacje¢, gdy podanej wartosci nie ma w zbiorze (rys. 18.).

Python | wprowadzDane ()
wartosc = int (input ("Podaj dang do wyszukania: "))
pozycja = ZnajdzDana (wartosc)
if pozycja >= 0:
print ("Znaleziono wartos¢", wartosc, "na pozycji", pozycja)
print ("Pozycje liczone 33 od zera")
else:
print ("Nie znaleziono wartosci", wartosc)

Rys. 18. Wywotanie w programie gtownym funkcji wprowadzania danych i wyszukiwania okreslonej
danej oraz wyprowadzenie wyniku na ekran — ¢wiczenie 10.

Cwiczenie 10. Zapisujemy w jezyku Python algorytm wyszukiwania elementu
w zbiorze uporzadkowanym

1. Przypomnij sobie dziatanie algorytmu wyszukiwania elementu w zbiorze
uporzadkowanym.

2. Otworz program Lista zapisany w ¢wiczeniu 7. Usun funkcje WyprowadzDane.

3. Uzupelnij program, dodajac definicje funkcji ZnajdzDana (rys. 17.). W programie
glownym wywofaj funkcjg ZnajozDana i dodaj instrukcje wprowadzania szukanej danej
| wySwietlania wyniku (rys. 18.).

4. Zapisz program w pliku pod nazwg Wyszukiwanie. Uruchom program. Sprawdz
dziafanie programu dia réznych danych (pamigtaj o wprowadzaniu danych
uporzgdkowanych — od najmniejszej do najwigkszej).



Warto zapamigtaé

Aby pisac przejrzyste programy, nalezy opracowywac oddzielnie problemy czgstkowe,

stosujac podprogramy (procedury i funkcje). Podprogram nalezy najpierw zdefiniowac,

a potem wywotac w programie gléwnym.

W jezyku Python mozemy zdefiniowac funkcje:

— niezwracajace wartosci, gdy chcemy np. wyprowadzic dane,

- zwracajace wartos¢, gdy celem funkcii jest obliczenie i zwrdcenie pewne;
wartosci, np. wyniku sumowania.

Parametr to warto$¢ przekazywana do funkcji, a warto$¢ zwracana to wartos¢é

przekazywana z funkcii.

Mozemy definiowac funkcje z parametrami i bez parametrow. W momencie wywolania

funkcji parametr formalny przyjmie wartoS¢ parametru aktualnego.

Aby wywotac funkcje z parametrami, nalezy podac jej nazwe i parametry aktualne

w nawiasach okraglych. Gdy parametry nie wystepuja, nawiasy pozostawiamy puste.

Program gféwny komunikuje sie z funkcjg poprzez przekazywanie parametrow.

W funkcji zwracajacej warto$¢ musi wystapic instrukcja return z argumentem

przedstawiajagcym zwracang warto$¢. WartoS¢ zwracang przez funkcje

(reprezentowang przez nazwe funkcji i parametry umieszczone w nawiasach

okraglych) przypisujemy zmienne;j.

Aby zaprogramowac algorytm, w ktdrym w trakcie dziatania programu musimy

pamieta¢ wszystkie elementy zbioru, mozemy zapisywac te dane na liscie.

Do elementdw listy (np. o nazwie /ista i liczbie elementow N) odwotujemy sig poprzez

podanie nazwy listy i indeksu umieszczonego w nawiasach kwadratowych lista[0],

lista[1], ..., lista[N - 1].

W jezyku Python nie okreslamy typu elementow listy. Interpreter okresla typ

elementow na podstawie rodzaju danych, jaki im przypiszemy.

Definiowanie funkcji i stosowanie list mozemy wykorzysta¢ do zapisania w jezyku

Python algorytmow porzadkowania metoda przez wybieranie, porzadkowania metoda

przez zliczanie oraz wyszukiwania elementu w zbiorze uporzadkowanym.

Pytania i polecenia

Dlaczego definiujemy podprogramy?

Czym jest parametr formalny, a czym aktualny w podprogramie (procedurze, funkciji)?
Kiedy definiujemy funkcje niezwracajaca wartosci, a kiedy zwracajacg wartoscé

w jezyku Python? Wyjasnij na przykladzie.

W jaki sposob wywofujemy w jezyku Python funkcje bez parametrow, a w jaki

— Z parametrami?

W jakim celu definiujemy liste? Podaj przykiad uzycia listy.

Czym jest zmienna indeksowana? Wyjasnij na przyktadach sposob definiowania listy
w jezyku Python,

Wyijasnij sposob zapisania w jezyku Python algorytmu wyszukiwania metodg przez
wybieranie. Do czego stuza funkcje zdefiniowane w tym programie?

Dlaczego w programie realizujgcym algorytm porzadkowania liczb od najwigkszej

do najmniejszej metodg przez wybieranie musimy zapamietywac pozycje znalezionej
najwiekszej liczby w oddzielnej zmiennej?

Wyjasnij sposob zapisania w jezyku Python algorytmu wyszukiwania metoda przez
zliczanie. Do czego stuzg funkcje zdefiniowane w tym programie?



10. W jakim celu definiujemy liste liczniki w programie realizujagcym algorytm

porzadkowania metoda przez zliczanie?

11. Wyjasnij spos6b zapisania w jezyku Python algorytmu wyszukiwania elementu

w zbiorze uporzadkowanym. Do czego stuza funkcje zdefiniowane w tym programie?

12. Dlaczego program realizujacy algorytm wyszukiwania elementu w zbiorze

uporzadkowanym zaczyna sie od sprawdzenia, czy Srodkowy element jest szukang
liczbg?

Zadania

1.

W jezyku Scratch zdefiniuj dwie procedury: Pieciokat z parametrem bok_p rysujaca
pieciokat foremny i Siedmiokat z parametrem bok s rysujacg siedmiokat foremny,
gdzie bok_p i bok_s okreslajg odpowiednio diugosci bokow pigciokata i siedmiokata.
Korzystajac z tych procedur, utwdrz kompozycje z pieciokatow i siedmiokatow wediug
wiasnego pomystu. Wartosci parametrow aktualnych (p i s) dla zdefiniowanych
procedur podawaj z klawiatury po uruchomieniu programu. Zapisz program w pliku
pod nazwg Pigciokaty i siedmiokaty.

Napisz w jezyku Python program umozliwiajacy wyprowadzenie na ekran monitora
napisu ,Gwiazdkowe pozdrowienia”, a pod nim pigtnastu gwiazdek (znakow *).
Zdefiniuj funkcje Gwiazdki niezwracajgcq wartosci i bez parametrow, wyprowadzajacg
w jednym wierszu pigtnascie gwiazdek. Funkcje wywolaj w programie glownym.
Zapisz program w pliku pod nazwa Zyczenia.

Zmodyfikuj program Zyczenia zapisany w zadaniu 2. tak, aby wyswietlit w kolejnym
wierszu napis ,Wszystkiego najlepszego”, a pod nim ponownie pigtnascie gwiazdek.
Zapisz program w pliku pod tg samg nazwa.

Napisz w jezyku Python program umozliwiajacy obliczenie objetosci szescianu.
Zdefiniuj funkcje Szescian z jednym parametrem o nazwie b, obliczajacg szescian
liczby b i zwracajaca do programu glownego wynik obliczenia. Wywofaj funkcje

w programie gidwnym z parametrem aktualnym bok. Warto$¢ parametru wprowadzaj
Z klawiatury. Zapisz program w pliku pod nazwa Objetos¢ szescianu.

Korzystajac ze zdefiniowanej w ¢wiczeniu 4. funkcji Maksimum, zdefiniuj

funkcje Minimum i napisz program wyszukujacy najmniejszy element w zbiorze
n-elementowym. Zapisz program w pliku pod nazwa Min_n_funkcja.

Zdefiniuj liste skiadajaca sie z dwunastu elementow, bedacych liczbami dni kolejnych
miesiecy (dla lutego przyjmij 28 dni). Utworz program wypisujacy w kolumnie
elementy listy, czyli liczby dni kolejnych miesiecy. Zapisz program w pliku pod nazwa
Miesigce.

Wskazowka: Wykorzystaj przykiad listy L DNI_W_MIESIACU podanej w punkcie 3.
tematu.

Korzystajac z listy zdefiniowanej w zadaniu 6., utworz program, ktory dla podanego
Z klawiatury numeru miesigca wyswietli liczbe dni tego miesigca. Zapisz program

w pliku pod nazwa Miesigc. Efekt wykonania programu powinien by¢ taki, jak
pokazano na rysunku 18.

Napisz w jgzyku Python program realizujacy algorytm wyszukiwania danego
elementu w zbiorze nieuporzadkowanym, korzystajac z opisu podanego w temacie 7.,
w punkcie 1.3. Do wprowadzenia danych wykorzystaj funkcje WprowadzDane(),

a do wyprowadzenia - funkcje WyprowadzDane(). Do wyszukania danej zastosuj
funkcje WyszukajDana(), ktorej wzor pokazano na rysunku 20. Wszystkie funkcije
wywolaj w programie giownym. Szukana wartoS¢ wprowadzaj z klawiatury.

Zapisz program w pliku pod nazwa Wyszukiwanie _nieuporzadkowany.



