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g Warto powtdrzyé

1. Jakie zasady adresowania w arkuszu kalkulacyjnym poznali$my?

2. Jakie sg zasady projektowania tabeli?

3. Coto jestalgorytm?

4. Jaki algorytm nazywamy liniowym, a jaki — algorytmem z warunkami?

5. Jaki algorytm nazywamy iteracyjnym?

6. W jaki sposob tworzy sie wykresy przedstawiajgce jedng serig danych, a w jaki
— przedstawiajgce kilka serii?

7. Co nalezy uwzglednia¢ podczas wybierania typu wykresu?

8. W jaki sposob mozna wstawi¢ wykres do dokumentu tekstowego?

n Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do realizacji
algorytmow

W arkuszu kalkulacyjnym mozna rozwigzywa¢ zadania rachunkowe z roznych
przedmiotow szkolnych, dziedzin nauki 1 zycia codziennego. Mozemy zrealizowac
w nim wybrane algorytmy 1 proste doswiadczenia losowe z rachunku prawdopodo-
bienstwa (np. polegajace na rzucie kostka do gry czy moneta), a takze uporzadkowac
1 wyszukac¢ dane. W poprzednich tematach wielokrotnie rozwigzywalismy zadania
z matematyki, m.in. obliczalisSmy sume 1 srednig arytmetyczna liczb, wykonywalismy
obliczenia procentowe oraz tworzylismy rozne wykresy.

Podstawa obliczen wykonywanych za pomoca funkceji arkusza kalkulacyjnego, ta-
kich jak sumowanie, potggowanie, pierwiastkowanie, zaokraglanie, obliczanie sred-
niej, jest algorytm liniowy.
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f Cwiczenie 1. Realizujemy algorytm liniowy w arkuszu kalkulacyjnym

1. W arkuszu kalkulacyjnym utworz tabele pokazang na rysunku 1.

2. Oblicz liczbg uczniow szkoty oraz liczbg uczniéw z wszystkich klas biorgcych udziat
w wycieczce szkolnej.

3. Zapisz plik pod nazwg Wycieczka.

A B c D
Bk liczba uczniow |procent ucznidw]
klasa .. |Piorgoych udzial | biorgeych udzial
1 g I wyclecice W wycieczce
2 |l 30 15
3 n 27 8
4 26 7
5 IV 29 10
6 |v o) 5
7 VI 24 5
8 (Vi 27 3
9 (VIn 30 11
10 |RAZEM

Rys. 1. Tabela — ¢wiczenie 1.

“..~=~  Warkuszu kalkulacyjnym iteracjg realizuje sig za pomoca kopiowania formut.
'".‘\'-."*-’ Formule mozna skopiowac tyle razy, ilu powtdrzen wymaga dane zadanie
~ "k, Obliczeniowe.

/ Cwiczenie 2. Realizujemy algorytm iteracyjny w arkuszu kalkulacyjnym

1. Otworz plik Wycieczka zapisany w ¢wiczeniu 1.
2. Oblicz:
a) Jaki procent uczniow z kazdej klasy bierze udzial w wycieczce szkolnej,
b) jaki procent uczniow calej szkoly bierze udzial w wycieczce szkolne;.
3. Zapisz plik pod t3 samg nazwa.
Wskazowka: Zamiast formuty =C2/B2*100 mozesz w komérce D2 wpisac formufe
=(C2/B2 i ustali¢ dla tej komadrki format procentowy.

W arkuszu kalkulacyjnym mozemy realizowac algorytmy z warunkami, np. stosu-
jac funkcje JEZELL

f Cwiczenie 3. Realizujemy algorytm z warunkami w arkuszu kalkulacyjnym

Oblicz roznice liczb zapisanych w kolejnych wierszach, w kolumnach A i B. Wyniki umiesc¢

w odpowiednich wierszach w kolumnie C. Jesli roznica jest dodatnia, to w kolumnie D ma

sie pojawic¢ napis ,dodatnia”. W przeciwnym przypadku — napis ,niedodatnia”.

1. W pierwszym wierszu (zaczynajgc od komorki A7) umiesc napisy: ,liczba a”,
,liczba b”, ,réznicaa - b", ,kategoria”.

2. W kolumnie A (zaczynajqc od komorki A2) wpisz liczby: 234, 78, 100, 23, 8, 34, 98,
50, 20.

3. W kolumnie B (zaczynajac od komorki B2) wpisz liczby: 789, 23, 120, 7, 12, 123, 40,
13, 10.
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W komarce C2 umiesc formute obliczajaca roznice liczb z komadrek A2 i B2.
Skopiuj formute do komarek C3:C10 (program wykona obliczenia automatycznie).
W komérce D2 umie$é formute: =JEZELI(C2>0;"dodatnia”;"niedodatnia”).
Skopiuj formule do komérek D3:D10.

SN O e

E Fizyka — badanie ruchu jednostajnego prostoliniowego

Na lekcjach fizyki wyniki przeprowadzonych doswiadczen czesto wpisuje si¢ do tabeli
oraz przedstawia na wykresie. Czasami pomiary powtarza si¢ kilka razy. Arkusz kal-
kulacyny ulatwia opracowanie danych uzyskanych w doswiadezeniu. Obliczenia dla
nowych danych program wykonuje automatycznie oraz przedstawia je na wykresie.

f Cwiczenie 4. Badamy ruch jednostajny prostoliniowy

Opis doswiadczenia: Obserwowano ruch pecherzyka powietrza znajdujacego sie

w szklanej rurce napelnionej ciecza. Na rurce zaznaczono odcinki takiej samej dtugosci:

co 0,1 m (rurka ma dfugo$¢ 1 m). Pecherzyk powietrza utrzymuije sig zawsze u gory rurki

ustawionej pionowo. Jesli odwrdcimy rurke, pecherzyk znajdzie sig¢ na dole i ruchem

jednostajnym zacznie przesuwac sie do gory. W tabeli (rys. 2.) przedstawiono wyniki

pomiaru czasu, w ktdrym pecherzyk powietrza przeby! odcinki drogi tej samej diugosci.

Doswiadczenie mozna powtarza¢ wiele razy, za kazdym razem wpisujac wyniki pomiarow

do tabeli arkusza kalkulacyjnego. Wartosci predkosci otrzymamy automatycznie, o ile

poprawnie utworzymy formufe do obliczania.

1. Zaprojektuj w arkuszu kalkulacyjnym tabele do wpisywania wynikéw pomiaréw w tym
doswiadczeniu.

2. Wpisz przykiadowe wyniki.

3. Zaprojektuj formuty, przeprowadz obliczenia oraz przygotuj odpowiedni wykres.

Podobne do$wiadczenie, niekoniecznie z pecherzykiem powietrza, mozna wykonac

na lekcji fizyki lub w domu, wykorzystujac do obliczen i sporzadzenia wykresu arkusz

kalkulacyjny.

V [mis]

Badanie ruchu jednostajnego prostoliniowego
Wykres funkcji V = s/t

0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.14
0.13
0.13
0.13
0.13

t[s]

[ T S I T T - TR

1 0,0 0.2 04 06 08 10 1,2
17
LE | s[m]

Rys. 2. Tabela i wykres przygotowane w arkuszu kalkulacyjnym do doswiadczenia — badanie
ruchu jednostajnego prostoliniowego — éwiczenie 4.
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Geografia — przygotowanie referatu o wojewodztwach
w Polsce

Niektore informacje z geografii mozna zamieszcza¢ w tabelach lub ilustrowac je
za pomoca wykresow. Najczescie) sa to wykresy kolowe lub kolumnowe.

f Cwiczenie 5. Wykonujemy wykres kolowy
1.

Tabela na rysunku 3. pokazuje zestawienie powierzchni poszczegoinych wojewodztw
w hektarach w kolejno$ci malejacej. Przedstaw w postaci wykresu kotowego
powierzchnie Polski wediug wojewodztw. Umies¢ na wykresie etykiety danych
(nazwy wojewodztw i wartosci procentowe).

2. Zapisz plik pod nazwg Wojewddziwa.
F29 ol fe
Al A 8 ¢t | b E F G W | o | | o L M
te|  Wolewsdatwe ""‘:’:1,“""
1 ,‘l‘m: ""“T;m W;;:H marowieckie
2 | 1|mazowieckis 35559 1%
3 2wielkopolskie 29826 Iubmle
4| 3|lubelskie 25123 : mk
Wi (!
5 | 4| warmisko-mazurske 2173 m,m,she i
6  S5|zachodniopomarshie 22905
7 | 6|podiaskie 20187
§ | T|doinoslgskie 19847) e
3 | B|pomorskie 18323 '”DE'“'E
10 9lkodzkis 18219
11 10| kupwsko-pomorskie 17971 mpawslco;:omorm!
12| 11|podkarpackie 17846 S
o Wi risko~
13 | 12|matopolskie 15183 e marurskie
14 | 13|lubuskie 13088 % " %
15 | 14|slaskie 12333
TaCnOodn relie
16 | 15 $wigtokrzyskia 1710 ) e
17| 16|opolskie 9412 dakoilyskie | padiaskie
18 |Polska 2705 % i
191 Powierzchnia wojewddztw w Polsce
20
251._ - AT ke = wiskopolks w ek WET k- 1 FurEki
—1 = B chodmopomar e = podiasie  doingilyios * pomarsiie
22_ w ks & kujwiho-pomonk e u padiampacie » misopol skie
23
24

Rys. 3. Przykiad wykresu kofowego obrazujgcego powierzchnie Polski wedlug wojewodztw.
Dane z 2020 roku. Zrddfo: http://stat.gov.pl/ — cwiczenie 5.

/ Cwiczenie 6. Przygotowujemy referat o wojewodztwach w Polsce

Masz przygotowac referat na temat wojewddztw w Polsce.
1.

Utworz dokument tekstowy, w ktdrym podasz podstawowe informacje o kazdym
wojewddztwie, m.in. o powierzchni (rys. 3.), stolicy, liczbie ludnosci, gestosci
zaludnienia, potozeniu, atrakcjach turystycznych, przyrodniczych i krajobrazowych.
Przygotuj tabele z odpowiednimi danymi i formulami oraz przedstaw wazniejsze dane
na wykresach.

Wstaw wybrane tabele i wykresy do dokumentu tekstowego (m.in. wykres utworzony
w Cwiczeniu 5.). Zachowaj potaczenie z plikiem zrodtowym.

Wskazowka: Cwiczenie mozna wykona¢ grupowo — rozdzieli¢ zadania szczegotowe,
a potem polgczy¢ dokumenty w jeden referat. Wyszukaj informacje w Internecie lub innych
Zrodtach.
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n Modelowanie i symulacja

Wiele zjawisk obrazuje si¢ za pomoca modeli. Dzigki obserwowaniu zachowania mo-
delu mozemy wyciaga¢ wnioski dotyczace opisywane) rzeczywistosci. Na przyktad
mozna modelowac zaleznos¢ oporu powietrza od ksztattu samochodu.

Najpierw nalezy zbada¢ zjawisko, ktore chcemy opisa¢ za pomoca modelu.
Nastepnie, korzystajac z narzedzia informatycznego, np. arkusza kalkulacyjnego lub
jezyka programowania, mozna zbudowa¢ model.

4.1. Tworzenie modelu na przykiadzie rzutu szescienng kostka do gry

Modele to czesto bardzo skomplikowane programy (np. symulatory lotu samolo-
tem). Przedstawimy prosty model rzutu szescienng kostka do gry, ktory wykonamy
w arkuszu kalkulacyjnym (rys. 4.).

Skorzystamy z funkcji losowej LOS(), generujacej losowe liczby z przedziatu (0; 1)
(widoczne w kolumnie A4 arkusza kalkulacyjnego).

Jesh do komorki B2 wprowadzimy formute: = LICZBA CALK(A2*6+1) 1 skopiu-
jemy ja do odpowiedniej liczby komorek w kolumnie B, to otrzymamy liczby z prze-
dziatu (1; 6), czyli mozliwe wyniki rzutu kostka.

Obliczamy, ile razy dla réznej liczby rzutow wypadla szostka, piatka, czworka
itd. Korzystamy ze standardowej funkcji LICZ JEZELI, ktora oblicza liczbe komorek
we wskazanym zakresie, spetniajacych okreslone kryteria, np. formula wprowadzo-
na do komorki E2: =LICZ JEZELI(B2:B601:6) policzy, ile jest szostek w komorkach
od B2 do B601, czyli dla 600 rzutow.

4.2. Symulacja modelu rzutu szescienna kostka do gry

/ Cwiczenie 7. Badamy model

1. Korzystajac z przedstawionego opisu i rysunku 4., utworz w arkuszu kalkulacyjnym
tabelg przedstawiajacq model rzutu szescienng kostkg do gry.

2. Losuj kolejne wyniki rzutow (naciskajac klawisz F9) i obserwuj, jak zmieniajq sie
wartosci w tabeli - ile razy wypadly jedynka, dwojka, trojka, czworka, pigtka, szostka.

Wskazowki:

* W kolumnie A wygeneruj losowo 6000 liczb z zakresu ¢0; 1), stosujac w kolumnie A
formute =LOS().

* W komdrce B2 umiesc¢ formute =LICZBA.CALK(A2*6+1), ktora przeksztaica liczby
z kolumny A na liczby catkowite z zakresu (1; 6). Skopiuj tg formute do pozostatych
komadrek w kolumnie B. _

« W komorce E2 umies¢ formule =LICZ.JEZELI(B$2:B$7;6), skopiuj ja do komdrek E10,
H2 i H10 i odpowiednio zmodyfikuj zakres danych (z kolumny B), aby dostosowac go
do symulowane;j liczby rzutow.

* Formuty z komdrek E2, E10, H2 i H10 skopiuj do komorek, w ktdrych zliczane beda
liczby pigtek, czworek, trojek, dwojek, jedynek i odpowiednio zmodyfikuj kryterium
(wynik rzutu).
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Czy wiesz, ze: e . £ | =LICZJEZELI(BS2:BST;6)

""" e : A B c D £ F | G | H |
w 6000 losowaniach losowanie | wynik rzutu
Lotto (dawniei: Duiegﬂ 1 I liczby kostka dla 6 rzutow dla 600 rzutow
" A 2 [0.7010529 5 liczba szostek 0 liczba szostek | 109
Lotka) najczesciej 3 | 06619574 4 liczba piatek 1 liczba pigtek | 101
wypadala liczba 34 (792 4 [ 0,0741211 1 liczba czworek 2 liczba czwérek | 107
razy), a najrzadziej — 5 | 0,3083488 2 liczba trdjek 1 liczba tréjek 84
¢ 2 6 | 0,6017089 4 liczba dwajek 1 liczba dwéjek 98
liczba 4_3 ':65? razy)? 7 [ 04707522 3 liczba jedynek 1 liczba jedynek | 101
Mozesz sig o tym 8 | 0,8076906 5
przekona¢ samodzielnie, 9 | 0410798 3 dla 60 rzutow dla 6000 rzutow]
. 10| 0,3114939 2 liczbha szastek 11 liczba szostek | 1031
korzystajac z arkusza 11| 0,0585451 1 liczba piatek 12 liczba piatek 1001
kalkulacyjnego oraz 12| 0,9053252 6 liczba czworek g liczba czwérek | 1018
informaciji o wynikach 13| 0.260231 2 liczba trojek 10 liczba tréjek 988
: 14| 0,1012728 1 liczba dwojek 7 liczba dwojek | 1000
losowan znalezmnys:h 15 [ 0,7058908 5 liczba jedynek 11 liczba jedynek | 962
. w Internecie. 16| 0560424 1
Moze nawet uda ci sig 17 | 08420833 6
znalez¢ formulg na I 8.00010%1 L

trafienie ,5208tki" ©. Rys. 4. Przyklad modelu rzutu kostkg do gry zrealizowany w arkuszu

kalkulacyjnym — ¢wiczenie 7.

Obserwacja zachowania modelu rzutu szescienng kostka (czyli jego symulacja)
nasuwa nastgpujace wnioski: im wigcej rzutow, tym liczby poszczegolnych wynikow
sa do siebie bardziej zblizone. Dla kogos, kto zna rachunek prawdopodobienstwa, nie
jest to niespodzianka. Mozna powiedziec, ze skonstruowany model wiernie odwzoro-
wuje rzeczywistos¢. Dla osoby nieznajace) teorii prawdopodobienstwa model przy-
bliza to zjawisko w sposob mniej pracochlonny niz rzucanie kostkg (trudno przeciez
rzucac kostka np. 6000 razy, zlicza¢ i zapisywac wyniki).

W jezykach programowania (np. C++, Python) rowniez istnieje mozliwos¢ genero-
wania liczb losowych. Mozna zatem, uzywajac niewielu instrukcji, napisa¢ program,
ktory bedzie przedstawial model rzutu kostka do gry.

H Porzadkowanie i filtrowanie danych

W tabeli arkusza kalkulacyjnego (rys. 5.) chcemy uporzadkowac dane ucznidw
w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej oceny z informatyki i znalez¢ nazwiska
ucznidw, ktorzy z matematyki otrzymali szostki. Jak to zrobi¢?

Reczne wykonanie takich operacji, zwlaszcza dla duzej liczby uczniow, jest pra-
cochtonne. W arkuszu kalkulacyjnym tego typu zadania mozemy wykonac, stosujac
opcje sortowania 1 filtrowania. Wazne jest, aby kolumny w tabeli mialy naglowki,
szczegolnie przy stosowaniu opcji filtrowania.

Aby uporzadkowac dane wedtug okreslonego kryterium, nalezy:

2 » klikng¢ dowolng komdrke w kolumnie, w ktorej chcemy posortowaé dane,
« z menu Dane wybrac opcje (kryterium) sortowania: Sortuj od najmniejszych
do najwigkszych lub Sortuj od najwigekszych do najmniejszych (rys. 5.).

204 Temat 15. Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego



opcja Sortuj od najwiekszych
do najmniejszych

Pk Narzgdzia ghdwne Wstawianie Rysowanie Uldad strony Formuby Dﬁ Recenzja  Widok  Deweloper Pomoc (= =]
F 7 A P 2
M| 2o a oidEvYEE| @ &~
Pabierz * Ocbwies — skl o z| Sotuj | Filtn 12 | Narzedaia Analiza " Konspekt
dane = wezystho = | = A % | danych~ | wamnkowa ~ ¢ =
Pobieranie | przeksztalc.. | Zapytania i polqcenia Typy danych Sortowanie i filtrowanie Frognoza Analiza o~
A5 - y v
4 L«
1
2 1|Grabowski Tomasz 6 5 B § 5 5 B 5
3 2}Janik Agnieszka 4 3 5 [ 4 4 & 4
4 3|Kaczka Bolestaw 4 3 2 4 3 2 4 3
5 4|k alarus Krzysztof 3 2 4 5 4 4 2 4
Li] 5iKminek Franciszka 4 5 2 [ 2 6 5 ]
7 BiKogut Kacper 3 5 [ 4 8 2 4 &
8 T|Kotlarska Barbara 2 [ bl 5 3 4 4 2
9 B|Krajewski Jan 5 3 3 4 5 4 3 4
10 9|Krasicka Ewa 5 4 5 4 4 5 5 5
11 10]Krawczyk Jakub 3 2 2 [3 3 4 2 3
12| 11|Leszezyriska  |Maria 5 5 i [ B 4 5 4
13 12|Makyga Kasia 5 4 5 E 4 2 4 5
14 | 13|Nowak Stefan 2 6 2 =] 2 4 2 2
15| 14|Piechota Maciej 3 2 4 & 3 5 5 3
16 15{Soltys Zofia & 5 5 4 & 3 4 4
17 | 16{Stopa Annz 4 3 4 [ 2 4 [ ]
18 17]Szymczak Radoslaw 5 3 4 4 4 & 3 4
19 18| Wieczorek Tadeusz 4 4 5 5 3 5 4 3
20 19)Wiena Beata i 2 4 [ 4 & 3 4
21 20| Wysacki Masian 3 4 2 E 2 & 3 4
22 21|Zajac Waldemar 4 5 k] 5 5 4 4 5
23 22|Zawisza Anna 4 4 4 5 3 3 5 4 -
Arkuszl | Arkusz2 | Arwsz3 ® 1] I O
= B - ' + 1005

Rys. 5. Przykiadowa tabela - ¢wiczenie 8.

Po wybraniu kryterium sortowania dla okreslonej kolumny program uporzadkuje

wszystkie wiersze tabeli wedtug wartosci znajdujacych si¢ w tej kolumnie.

f Cwiczenie 8. Porzadkujemy dane w tabeli

1. Tabela na rysunku 5. zawiera fikcyjne (uporzadkowane alfabetycznie) nazwiska
uczniéw i ich oceny z poszczegdinych przedmiotéw. Utworz podobng tabele.

o

Uporzadkuj dane uczniow wedtug ocen z informatyki — od najwyzszej do najnizszej.
Zapisz plik pod nazwg Nagrody sortowanie.

opcja Filtruj

Y
et [ By
o] |

A2S o

Grabowski

Pk Marzedzia ghiwne

Tomasz

Witawianie

Rysowanie

Typy danych

Uldad stramy

B s

Farmity

21 [

e

Dane Recenzjz Widok Deweloper Pomoc =3 =]
Y| = E |‘—- #E | 7 Soiver
% L il
Filtrwj | ™~ | Narzedzia Analiza Konspeidt
Tﬁ.; danych > | waunkows ~ | =
Prognoza Analiza ~

Janik

Agnieszka

Rys. 6. W naglowkach tabeli widac wigczong opcje Filtruj — cwiczenie 9.
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// Aby znalei¢ dane spetniajace okre$lone kryterium, nalezy:

2 * klikng¢ dowolng komarke tabeli,

« z menu Dane wybrac opcije filtrowania (Filtr w Microsoft Excel lub Autofiltr
w LibreOffice Calc) — w nagtdwkach kolumn pojawig sig przyciski ze strzatkami
(rys. 6.),

» klikngc strzatke w nagiowku kolumny, w ktorej chcemy wyszukac dane,
np. w polu Matematyka — rozwinie sig lista z mozliwo$ciami wyboru réznych
kryteriow filtrowania (rys. 7.),

« wybrac warto$¢ (wartosci) i klikng¢ przycisk OK — w tabeli zobaczymy wiersze
speiniajgce wybrane kryterium.

-

kmdzal:e £  Sortuj od najmniejszych do najwiekszych PO ‘W}’bl’al’liu OkfeS]Uﬂe_] 1ICZb}’
p”{;ﬁfmﬁ‘;‘:‘?ﬂ 3l Sortuj od najwigkszych do ngjmaiejszych w kolumnie Matematyka ogra-
danych SRy aivg Repte ; niczymy wyswietlanie tabeli do

v

wierszy zawierajacych te liczbe
w wybranej kolumnie, ponie-

Eiltry liczb b . t
— 5 waz program ukrywa wiersze,
Wyszulkaj | P 8 b @
e ktore nie spelniaja wybranego
‘ 02 kryterium.
wyswietlenie mE
wierszy z danymi | (14
uczniow, ktorzy | | o
majg szostki
lub piatki [ox ]| Anuy Rys. 7. Stosowanie filtrow
z matematyki 4 do wyszukiwania danych — ¢wiczenie 9.

/ Aby wylaczy¢ widok filtru, nalezy wybrac te sama opcje, ktora wigcza ten widok
- (Filtr lub Autofiltr).

Aby ponownie wyswietlic wszystkie wiersze, nalezy przy polach, dla ktérych
ustawiono filtry, zaznaczy¢ opcje wyswietlenia wszystkich wierszy lub opcje
wyczyszczenia filtru (np. Wyczys¢).

Aby wybrac dodatkowe filtry (np. Mniejsze niz, Mniejsze niz lub réwne),

nalezy w oknie wyboru kryterium (rys. 7.) klikna¢ polecenie Filtry liczb (Microsoft
Excel) lub Filtr standardowy (LibreOffice Calc).

f Cwiczenie 9. Stosujemy filtrowanie do wyszukiwania danych

1. Otworz plik Nagrody sortowanie zapisany w ¢wiczeniu 8.

2. Uporzadkuj dane uczniow wedtug liczby porzadkowej — rosngco (od najmniejszej

do najwiekszej).

Zapisz plik pod nazwa Nagrody filtrowanie.

4. Wyswietl w tabeli tylko dane ucznidw, ktorzy otrzymali z matematyki piatki lub szostki.
Nie zapisuj zmian.

(==
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Wyswietl ponownie wszystkie wiersze i wyszukaj dane uczniow, ktorzy otrzymali
z informatyki oceny nizsze niz 4. Nie zapisuj zmian.

Wyswietl ponownie wszystkie wiersze i wyszukaj dane uczniéw, ktérzy otrzymali
Z jezyka polskiego oceny wyzsze od 4 lub rowne 4. Nie zapisuj zmian.

I Warto zapamietac

W arkuszu kalkulacyjnym mozemy realizowac algorytmy liniowe, z warunkami
(korzystajac z funkcji JEZELI) i iteracyjne (wykorzystujac kopiowanie formut).
Przyklady zastosowania arkusza kalkulacyjnego:

— do rysowania wykresu i analizy funkcji liniowej, np. na lekcjach matematyki,

- (o pokazania w postaci wykresu ruchu jednostajnego, np. na lekcji fizyki,

- do zilustrowania danych w postaci tabel i wykresow, np. na lekcji geografii,

— do tworzenia modeli zjawisk.

Zadaniem modelu jest umozliwienie wyciggania wnioskow dotyczgcych opisywanej
rzeczywistosci.

W arkuszu kalkulacyjnym mozna stosowac sortowanie i filtrowanie, ktére umozliwiajq
porzadkowanie danych umieszczonych w tabeli i wyszukiwanie danych wedtug
okreslonych kryteriow.

n Pytania i polecenia

1

2

W jaki spos6b mozna zrealizowac w arkuszu kalkulacyjnym algorytm z warunkami?
Wyijasnij na przyktadzie.

Dlaczego do narysowania wykresu predko$ci w ruchu jednostajnym prostoliniowym
w arkuszu kalkulacyjnym najlepiej wybrac wykres XY (punktowy), a do przedstawienia
danych dotyczacych powierzchni wojewddztw — wykres kotowy?

W jakim celu buduje sie modele rzeczywistych zjawisk? Na przykiadzie tworzenia
modelu rzutu kostkg omow, na czym polegajg modelowanie i symulacja.

W jaki sposob uporzadkowac malejgco dane umieszczone w tabeli (rys. 5.) wedfug
Sredniej ocen ze wszystkich przedmiotow?

Jaki filtr zastosujesz, aby wybrac z tabeli (rys. 5.) ucznidw, ktérzy otrzymali szostke
lub pigtke z jezyka angielskiego?

E Zadania

. Przedstaw w arkuszu kalkulacyjnym algorytm obliczania pola powierzchni catkowitej

szescianu o krawedzi a. Obliczenia wykonaj dla dwudziestu liczb.

Zmodyfikuj zadanie 1. tak, aby dla a dodatniego program obliczyt pole powierzchni
catkowitej i wyprowadzit wynik, a w przeciwnym przypadku wys$wietlit napis
Lniepoprawna wartos¢".

Uczniowie mierzyli temperaturg wody z jeziora. Bezposrednio po przyniesieniu

do laboratorium woda miata temperature 11 °C. Po uptywie czterech minut termometr
wskazywat 14 °C, a po nastepnych czterech minutach pokazywat 17 °C. Cztery kolejne
pomiary, przeprowadzane co 4 minuty, wskazywaty temperature 20 °C. Przedstaw
wyniki pomiaréw w tabeli i sporzadz wykres zalezno$ci temperatury probki wody

od czasu pomiaru. Jesli masz takg mozliwos¢, to wykonaj kilkukrotnie podobne
pomiary, wyniki wpisz do tabeli i odpowiedz na pytanie: Czy otrzymasz podobne
wykresy w kazdym doswiadczeniu? Sprobuj uzasadnié¢ odpowiedz.
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4. Zaprojektuj tabele i wykonaj wykres obrazujgcy strukture uzytkow rolnych w Polsce,
biorgc pod uwage kolejne lata od roku 2010 do roku ubieglego. Utworz formute
obliczajaca procentowy udziat danego rodzaju uzytkow w ogoinej powierzchni uzytkow
rolnych. Czy wykres kolowy bedzie tu odpowiedni? Uzasadnij odpowiedZ. Dane znajdz
w Internecie, rocznikach statystycznych lub w innych zrddfach.

5. Przygotuj tabele i wykres z danymi dotyczacymi struktury zatrudnienia w Polsce.
Uwzglednij zatrudnienie m.in. w przemys$le, rolnictwie, budownictwie, komunikacji,
handlu, o$wiacie, stuzbie zdrowia. Jaki typ wykresu najlepiej zastosowac? Dane
odszukaj w Internecie, podrecznikach szkolnych, encyklopedii lub innych zrodiach.

6. Przygotuj tabelg z danymi dotyczacymi liczby ludnosci kilku wigkszych miast Polski
i przedstaw dane na odpowiednim wykresie. Uwzglednij lata przedwojenne, zaraz
po wojnie i stan obecny. Przygotuj w edytorze tekstu krotkg analize poréwnawczg tych
danych, a nastepnie wigcz do tekstu tabelg oraz wykres. Dane znajdz w Internecie,
rocznikach statystycznych lub w innych zrédtach.

7. Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, wykonaj model rzutu moneta.

8. Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, wykonaj model rzutu dwiema i trzema kostkami
do gry. Jaka suma oczek wypada najczesciej przy rzucie dwiema kostkami, a jaka
— przy rzucie trzema kostkami?

9. Otworz plik Nagrody _filtrowanie zapisany w ¢wiczeniu 9.

a. Oblicz $rednig ocen kazdego ucznia (wyniki umie$¢ w kolumnie L). WySwietl
w tabeli tylko dane ucznidw, ktorzy majg Srednig ocen wyzszg niz 4,5.

b. Wyswietl ponownie wszystkie wiersze i wyszukaj dane uczniow, ktorzy majg
$rednig ocen nizsza niz 4.

c. Wyswietl ponownie wszystkie wiersze i wyszukaj wybrane wiersze, ustalajac
kryterium wyszukiwania wedtug witasnego pomystu.

Dla zainteresowanych

10. Przedstaw w arkuszu kalkulacyjnym algorytm obliczania objetosci prostopadio$cianu
0 krawedziach a, b, ¢. Uwzglednij warunek: dla a, b i ¢ dodatnich powinna zostac
obliczona i wyswietlona objeto$¢, w przeciwnym przypadku powinien pojawic sie
napis ,niepoprawne dane”.

11. Przygotuj w edytorze tekstu referat z geografii o polskim przemysle. Umies¢
w dokumencie odpowiednie tabele i wykresy.

12. Zaprojektuj do$wiadczenie badajace ruch jednostajnie zmienny (np. staczanie sig pitki
lub wozka po rowni pochylej). Przygotuj w arkuszu kalkulacyjnym odpowiednie tabele
i wykresy, np. wykres predkosci piteczki na rowni pochylej, wykres polozenia piteczki
(woOzka) w zaleznosci od czasu.

13. Dokonaj szczegotowego poréwnania dokumentu utworzonego w arkuszu
kalkulacyjnym z dokumentem utworzonym za pomocg edytora tekstu — uwzglednij
podobienstwa i roznice. Opracuj to porownanie w edytorze tekstu.

14. Otworz plik Oceny zapisany w zadaniu 1., w temacie 12. Ustal trzy kryteria
wyszukiwania wedlug wiasnego pomystu i wy$wietl odpowiednio dane.

IO\! Przeczytaj, jesli chcesz wiedzie€ wigcej...

Aby do wybranej funkcji wprowadzi¢ adresy komarek, ktdre ze sobg nie sasiadujg, nalezy
klikac te komorki, trzymajac wcisniety klawisz Ctrl (Microsoft Excel, LibreOffice Calc).
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